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Prologo

La ensefnanza de la matematica en todos los niveles educativos constituye
un desafio constante. De manera continua, los docentes buscan estrategiasy re-
cursos innovadores que faciliten el aprendizaje y la adquisiciéon de conocimien-
tos de forma accesible. La presente obra, titulada Guia Préctica para la Ensefianza
de Aritmética y Algebra con Material Concreto, nace en la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales de la Universidad de Cuenca con el objetivo de
proporcionara los docentes de educacion basicay media un recurso valioso. Este
instrumento busca hacer sus clases mas dinamicas e innovadoras mediante el
uso de material concreto sencillo, que puede ser fabricado por el docente o, en su
defecto, por carpinteros, segiin la calidad de los materiales requeridos.

Este libro ofrece 30 practicas disefiadas con diversas actividades que facilitan la
ensefianza de los conceptos basicos de aritméticay algebra. En cada practica, se
utiliza una variedad de materiales concretos de bajo costo, tales como fichas de
colores, regletas, tableros didacticos y circulos fraccionarios. Dichos materiales
pueden ser elaborados con recursos accesibles, permitiendo la creacién de un
laboratorio de matematicas dentro del aula, lo cual es especialmente valioso en
contextos educativos donde |as limitaciones presupuestarias dificultan el acceso
aun laboratorio tradicional.

Cabe senalar que en este trabajo no se incluyen estrategias y técnicas didacticas
especificas, sino que se ofrece una guia clara sobre cémo utilizar cada material
para ensefiar conceptos matematicos clave. Cada docente, segiin su experiencia
pedagdgica, podra integrar, mejorar y complementar esta guia con estrategias
adaptadas a su contexto, aplicindolas en cualquier momento de la clase.

Este libro constituye el primer volumen de una serie dedicada a mejorar la
ensenanza de las matematicas en las instituciones educativas. Su enfoque
promueve el aprendizaje activo y significativo a través de la manipulaciény la
experimentacion. Confiamos en que esta obra contribuira al fortalecimiento de
la formacién matematica en las aulas, despertando el interés de los estudiantes
y motivando a los docentes a innovar en su practica.



A todos los docentes de matematicas que buscan constantemente mejorar su
practica educativa, les invitamos a explorar y valorar el potencial de esta guia
para transformar su ensefianza, incentivando la motivacion de los estudiantes.



Marco teorico

Alo largo de la historia, el aprendizaje de las matematicas ha represen-
tado un desafio significativo para los estudiantes, principalmente debido a
la naturaleza abstracta de sus conceptos y a la utilizacion prevalente de mé-
todos tradicionales de ensefanza por parte de los docentes (Revelo y Yanez,
2023). En este contexto, el uso de materiales concretos que los estudiantes
puedan manipular fisicamentey que proporcionen representaciones visuales
de los conceptos matematicos se presenta como una estrategia innovadora
que favorece y potencia el proceso de ensefanza-aprendizaje (Pacheco y
Arroyo, 2022).

Diversos estudios en el ambito educativo han evidenciado que el material
concreto no solo facilita l[a comprensién de nociones matematicas comple-
jas, sino que también permite que los estudiantes experimenten, razonen y
construyan sus propios conocimientos (Recalde etal., 2025). Estos resultados
respaldan la perspectiva constructivista, que sostiene que los estudiantes
construyen el conocimiento a partir de la interaccién activa con su entorno.
En el caso de las matematicas, esta interaccion se puede dar mediante el uso
de materiales manipulativos, los cuales sirven como mediadores entre la
experiencia concretay la abstraccién formal (Postijo, 2017).

El material concreto se define como un recurso educativo que el docente
utiliza en el aula con el objetivo de transmitir o generar contenidos a través
de la manipulaciény la experimentacién (Quiroz y Gejafo, 2022; Caraguay
et al., 2023). Ademas, se considera una herramienta inclusiva, ya que
facilita el aprendizaje de los estudiantes con diversos estilos cognitivos y
necesidades educativas. En la ensefianza de la aritmética y el algebra, re-
cursos manipulativos como las regletas Cuisenaire, las fichas de colores y
los tableros didacticos permiten visualizar operaciones abstractas como la
suma de enteros, el minimo comdn multiplo y la multiplicacion de polino-
mios, estableciendo conexiones claras entre la experiencia concreta y los
algoritmos formales.

De esta forma, el uso de materiales concretos no solo facilita la compren-
sion de conceptos matematicos complejos, sino que también fomenta el



aprendizaje activo, en el cual los estudiantes dejan de ser receptores pa-
sivos para convertirse en constructores activos de su propio conocimiento
(Recalde etal., 2025; Godino et al., 2004). Este enfoque promueve un entor-
no de aprendizaje mas dindmico y participativo, en el que el estudiante se
convierte en un agente clave de su proceso de aprendizaje.



Descripcion de la guia

La guia se organiza de la siguiente manera: en primer lugar, se presenta
el tema de cada practica de manera clara, facilitando su reconocimiento y
clasificacion. A continuacion, se expone el objetivo que se busca alcanzar, se-
guido de una lista detallada de los materiales necesarios para la practica. La
construccion de dichos materiales se describe en la seccién correspondiente,
“Descripcion de los materiales”.

En la seccion de procedimiento, se ejemplifica cdmo utilizar los materia-
les mediante un caso especifico relacionado con el tema. Para facilitar
la comprensién de las instrucciones, se incluyen graficos y fotografias.
Posteriormente, se proponen ejercicios o casos similares que los docentes
deben realizar siguiendo el proceso indicado, con el fin de asegurar la com-
prensiony aplicacion de los conceptos.

Finalmente, se incluyen preguntas de reflexiény preguntas de evaluacién final,
cuyo objetivo es guiar a los docentes en la obtencion de las conclusiones espe-
radas al realizar la practica, asi como fomentar la reflexion sobre lo aprendido.
Es importante destacar que la guia no reemplaza la labor del docente, sino
que tiene como prop6sito ser una herramienta de apoyo para orientar el uso
de materiales concretos en la ensefianza de conceptos especificos de aritmé-
tica y algebra. El docente, segiin su criterio y necesidades, podra adaptar y
disefar la clase utilizando estos materiales de manera flexible.

La guia se divide en dos partes: las primeras 10 practicas estan dirigidas a la
ensefanza de la aritmética, mientras que las 20 practicas restantes se cen-
tranenel algebra.






Aritmética



Sumay resta de nimeros enteros

Objetivo

El objetivo de esta practica es sumar y restar nimeros enteros utilizando

material concreto, con el fin de afianzar la comprension de que la cantidad
predominante de fichas positivas o negativas determina el signo del resultado.

Materiales: 50 fichas circulares rojas y 50 fichas circulares verdes.

Procedimiento

Asigne a las fichas de color verde los nimeros enteros positivos y a las
fichas de color rojo los nimeros enteros negativos, tal como se muestra
enla Figura1.

Figura1
Fichas de colores

Segln la operacion que se deba realizar, coloque el nimero correspon-
diente de fichas positivas o negativas. Por ejemplo, para la operacién
—7+ 3, debera colocar 7 fichas rojasy 3 fichas verdes, tal como se ilustra
en la Figura 2.
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Figura2
Fichas negativas y fichas positivas

c) Para realizar la operacién, elimine las fichas de cada color de manera
mutua, es decir, una ficha verde elimina una ficha roja. Continde este
proceso hasta que quede solo un color de fichas, tal como se muestra en
la Figura 3.

Figura3
Eliminacién de fichas

Fichas eliminadas

/—/%

d) Cuente las fichas restantes. Estas representaran el resultado de la opera-
cién. En este caso, si quedan 4 fichas rojas, el resultado serd —4.

Figurag
Resultado de la operacion

e) Analice el caso en el que todas las fichas sean del mismo color, como por
ejemplo en 3+4. ;Se eliminan las fichas? ;Qué considera que debe ha-
cerse en este caso para obtener el resultado?



Realice el procedimiento descrito anteriormente para llevar a cabo las
operaciones sugeridas en la Tabla1. Después, coloque una fotografia que
muestre el procedimiento realizado para obtener el resultado.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Suma y resta de niimeros enteros

Operacion Fotografia del Resultado en fichas Resultado con
procedimiento signo
10+4
25—14
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—18+16

—30+45

-16—-17

25+12

15




8—19

—-12-19

—21+16

16




(8—15)+12

;Qué cree
que se debera
realizar prime-

roenesta

operacion?

8+(-15+12

;Qué cree
que se debera
realizar prime-

ro en esta

operacion?

g) Socialice los resultados con sus compafieros y/o su docente, analicenlos
en conjunto para identificar aciertosy errores.

Reflexiones

;Qué determinael signo del resultado en lasumay resta de nimeros enteros?

;Qué ocurre cuando se realizan operaciones con niimeros del mismo signo?

17



En operaciones combinadas, como las que contienen paréntesis, ;c6mo se
obtiene el resultado?

Evaluacién final

;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

;Qué le sorprendid o le resultd interesante

;Por qué es importante aprender este temay cémo podria aplicarlo en situa-
ciones de lavida real?

18



Multiplicacion de nimeros enteros

Objetivo

Realizar la multiplicacién como la suma repetida del primer nimero
cuantas veces indique el segundo ndimero.

Materiales: regletas Cuisenaire.
Procedimiento

a) Utilice las regletas Cuisenaire para realizar la multiplicacién de los ni-
meros enteros, debe tener10 tipos de regletas, como las de la Figura 1.

Figura1
Regletas Cuisenaire de diferentes tamarios

allll I|1|I IIllI

b) Deacuerdo con la operacion que deba realizar, por ejemplo, 5x3, coloque
la regleta que representa el primer nimero de forma vertical y a conti-
nuacion coloque la regleta que representa el segundo niimero de forma
horizontal, de modo que entre las dos regletas formen dos lados de un
rectangulo, tal como se muestra en la Figura 2.
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Figuraz
Colocacion de regletas

|

¢) Completeelrectangulo que se forma entre las dos regletas de tal manera
que la primera regleta se repita tantas veces como el valor de la segunda
regleta.

Figura3
Complete el rectangulo

d) Elresultado es la suma de las regletas que conforman el rectangulo, tal
como se muestra en la Figura 4.

Figuras4
Resultado de la multiplicacion

5 + 5 + 5 =15
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En este caso el resultadode 5 x 3 es 15.

e) Analice cdmo cambiara el proceso si en la multiplicacién el niimero 5 es
negativo, ;se podran asumir que las regletas son negativas? ;Se podran
sumar los niimeros negativos para obtener el resultado? ;Cémo serd el
resultado? (Este procedimiento solo es posible cuando uno de los nime-
ros es negativo, si los dos son negativos debe aplicar la ley de signos).

f) Realice el procedimiento descrito anteriormente para realizar las opera-
ciones sugeridas en la Tabla1y coloque una fotografia del procedimiento
realizado con las regletas.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Multiplicacion de niimeros enteros

Operacion Fotografiadel Resultado como sumay
procedimiento total
5x4
10x3
8x6
6x8

21



—9x5

6x8

Razone cdmo podria
obtener12y13 con las
regletas.

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.

Reflexiones
1. Luego de observar lo que sucedié con las regletas que representan

el primer nimero al completar el rectingulo explique que es una
multiplicacién.

2. Cémo se puede multiplicar nimeros negativos.

Evaluacién final

1. Qué fue lo masimportante que aprendid en esta practica?
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2. ;Quélesorprendio o resultd interesante?

3. ¢Por qué es importante aprender este tema y cémo podria aplicarlo en
situaciones de lavida real?

23



Fraccidon de un niimero

Objetivo

Comparar el resultado de la fraccidn de una cantidad mediante el proce-
so matematico y el uso de material concreto.

Materiales: fichas circulares de color verde o rojo y fracciones de circulos.
Procedimiento

a) Los materiales para representar las fracciones y las cantidades se muestran
enlaFigura1.

Figura1
Fracciones de circulos y fichas de colores

b) Aplicando algoritmos matematicos determine las fracciones de los nime-
ros indicados en la Tabla1.

¢) Complete la Tabla 2, obteniendo las fracciones de las cantidades con el
material concreto. Para ello realice el siguiente proceso; use las fracciones de
circulos de acuerdo al denominador de la fraccién; por ejemplo, si el denomi-
nador es 4 debe usarel circulo azul, si el denominadores 3 debe usar el circulo
verde, etc. Tal como se muestra en la Figura 2.
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Figuraz

Fracciones de circulos a utilizar

e

d) Por ejemplo, si se pide determinar 3/4 de 12. Se usa el circulo de fraccién
azul 1/4, el nimero 12 se representa con 12 fichas verdes, tal como se mues-
traenlafiguras.

Figura3
Ejemplo practico

PO
‘.C.QQ

w -

e) Reparta equitativamente las 12 fichas en las fracciones del circulo, una por
una en cada fraccion hasta colocarlas todas, tal como se muestra en la Figura 4.

Figura4
Ejemplo de reparticion de fichas




f) Para obtener el resultado se selecciona el nidmero de fracciones del circulo
segin el numerador de la fraccion que se quiere determinar.
En este caso es 3/4 por lo que se selecciona 3 de las 4 fracciones.

Figuras
Fraccion resultante

. N

)

g) Finalmente, se cuenta el nimero de fichas verdes que quedan, en este caso
9, por lo tanto, el resultado de obtener la fraccion 3/4de12es9.

h) Realice el procedimiento descrito anteriormente con los ejercicios sugeri-
dosenlaTablaz.

i) Compare los resultados de la Tabla1con la Tabla2yescriba sus conclusiones.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Fraccion de una cantidad con procedimiento matemadtico

Fraccién de Procedimientoy resultado
una cantidad

L de 26

26



wolro

de 42

o

de 28

oo

de 36

|

de 40

27




Tabla 2
Fraccion de una cantidad con material concreto

Fotografiay resultado

Resultado
1
5 de 26

Resultado
2
§ de 42

Resultado
3
Z de 28

Resultado
2
3 de 36

Resultado
6
§ de 40

j) Socialice sus resultados con sus companeros y/o su docente, analicelos con-
juntamente para conocer sus aciertos y errores.
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Reflexiones

1. ;Concuerda el proceso matematico con lo realizado con el material
concreto?

2. Explique cémo se realiza el proceso matematico para determinar la frac-
cién de una cantidad.

3.;Cudles son las diferencias entre el proceso matematicoy el uso de material
concreto para determinar la fraccién de una cantidad?

4. ;Como se relaciona el proceso matematico con el uso de material concreto
para determinar la fraccion de una cantidad?

Evaluacién final

1. ;Qué fue lo mas importante que aprendié en esta practica?

2.;Qué le sorprendid o le resulté interesante?

29



3. ¢Por qué es importante aprender este tema y cémo podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

30



Minimo comin multiplo

Objetivo

Determinar el minimo comdn miltiplo de diferentes nimeros mediante
el uso de material concreto.

Materiales: regletas Cuisenaire.
Procedimiento

a) Use las regletas para representar el valor de los nimeros de los que se
determinara el minimo comdn miltiplo, tal como se muestraen la Figura1.

Figura1
Regletas Cuisenaire

| 7
=3

b) Para obtener el minimo comin multiplo coloque las regletas que repre-
sentan los niimeros, una encima de otra, por ejemplo, si se pide obtener
minimo comdn mdltiplo de 2 y 3, se debe colocar las dos regletas como se
muestra en la Figura 2.

31



Figuraz
Colocacion de regletas

¢) Adicione regletas del mismo valor tanto en la parte superior como en la
parte inferior hasta que coincidan ambas filas de regletas (este proceso es el
mas importante de |a practica), tal como se muestra en la Figura 3.

Figura3
Completar hasta que coincidan

¢) Sume el valor las regletas de cualquiera de las filas, este resultado repre-
senta el minimo comn miltiplo entre los dos nimeros.

Figura4
Suma de cada fila de regletas

Enestecasoel m.cm.dez2y3es4.
d) Razone cémo seria el proceso si ahora debe obtener el m.c.m. de tres ni-

meros, por ejemplo, de 2,3y 4.
;se podrd aplicar el proceso indicado en los literales anteriores?

32



e) Realice el procedimiento descrito anteriormente para obtener el m.cm.
de los ejercicios sugeridos en la Tabla 1y agregue una fotografia del procedi-

miento realizado.

Desarrollo de la practica

Tabla1

Minimo comiin miltiplo de niimeros

Minimo comiin miiltiplo Fotografiadel Resultado como sumay
procedimiento total
m.c.m. (2,6) m.cm. (2,6) =
m.c.m. (4,10) m.cm. (4,10) =
m.cm. (5,7) m.cm. (5,7 =
m.c.m. (12,8) m.cm. (12,8) =
Razone cémo podria
obtener el nimero12 con
las regletas.
m.c.m. (3,15) m.cm. (3,15) =

33



m.c.m. (4,2,5) m.c.m. (4,2,5) =

m.c.m. (12,8) m.cm. (12,8) =
m.c.m. (15,20) m.c.m. (15,20) =
m.c.m. (6,5,3) m.cm. (6,5,3) =
m.c.m. (30,50, 60) m.c.m. (30,50,60) =

Usar cada regleta
considerado que esta
multiplicada por 10.

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.

Reflexiones

1. Explique qué es el minimo comin mdltiplo tomando en cuenta la practica
realizada con el uso de las regletas.

34



2. ;Por qué al intentar obtener el m.c.m. es necesario hacer que coincidan las
regletas? ;Cual es la relacion con los miltiplos de un nimero?

Evaluacién final

1. ;Qué fue lo mas importante que aprendié en esta practica?

2.;Qué le sorprendid o le resulté interesante?

3. ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

35



Maximo comun divisor

Objetivo

Determinar el maximo comin divisor de diferentes nimeros utilizando
material concreto.

Materiales: regletas Cuisenaire.
Procedimiento

a) Use el valor de las Regletas Cuisenaire para representar los nimeros de los
que se determinara el maximo comun divisor.
Regletas Cuisenaire

b) Para obtener el maximo comun divisor coloque las regletas, que represen-
tan los nimeros, una a continuacién de otra de forma horizontal, no necesa-
riamente juntas. Tal como se muestra en la Figura 2.

Figura1
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Figuraz
Colocacion de regletas

¢) Coloque debajo de cada regleta, otras, por ejemplo, regletas nimero 2 y
verifique si ambos nimeros se dividen exactamente en regletas nlimero 2.
Si esto sucede, ambos nimeros tienen el nimero 2 como divisor comtin (Esta
operacién no se inicia con la regleta nimero 1 dado que todo nimero tiene
como divisor el nimero1). Tal como se muestra en la Figura 3.

Figura3
Comprobacion si es divisor comiin

Divisores comunes EI

i comunEST ] _

Como se observa en la Figura 3 ambas regletas 4 y 8 se dividen exactamente
en regletas nimero 2 (coinciden las regletas), por lo tanto, el nimero 2 es un
divisor comin, ademas del 1. Se agrega en la lista de divisores comunes al
ndmero 2.

d) Continde el proceso con todos los niimeros de regletas hasta alcanzar la
regleta del menor de los nimeros, en este caso como es 4y 8, se debe colocar
hasta la regleta 4. Una vez se hayan determinado todas las regletas que son divi-
sores comunes, se elige la de mayor valor, la cual serd el maximo comdn divisor.




Figura4
Comprobacion si es divisor comiin

Divisores comunes El -

Divisores comunes
\

Enla Figura 4 se observa que las regletas 4 y 8, no se dividen exactamente en
regletas nimero 3 (No coinciden las regletas), por lo tanto, el niimero 3 no es
un divisor comdn y no se lo agrega en la lista de divisores comunes.

e) Luego de colocar la regleta nimero 4, se observa que tanto las regletas 4y 8
se dividen exactamente en regletas nimero 4 (Coinciden las regletas), por lo
tanto 4 es divisor comUn y se agrega a la lista de divisores comunes.

Figuras
Comprobacion si es divisor comiin

oorescomane [+ | [ S

i

e) El dltimo paso es seleccionar de la lista de divisores comunes el que tiene
mayor valor.
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Figura é

Niimeros que son divisores comunes

DiVisores comunes E -

La regleta de mayor valor es |a regleta 4, entonces, el m. c. d. (4,8) =4

f) Realizando el proceso descrito anterior complete la Tabla 1 obteniendo el
maximo comin divisor de los nimeros sugeridos, agregue una fotografia del

procedimiento realizado.

Desarrollo de la practica

Tabla1

Mdaximo comiin divisor de niimeros

Maximo comiin divisor Fotografia del Resultado como sumay
procedimiento total
m.c.d.(24) m.c.d.(2,4) =
m.c.d. (6,9) m.c.d.(6,9) =
m. c. d. (10,5) m.c.d.(10,5) =
m. c.d. (10,15) m.c.d. (10,15) =
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m.c.d. (8,12) m.c.d.(812) =
m.c.d.(2,6,4) m.c.d.(2,6,4)=
m.c.d. (12,18,4) m.c.d.(12,18,4) =
m. c.d. (16,24) m.c.d. (16,24) =

m. c. d. (40,32) m. c. d. (40,32) =
m.c.d.(6,9,3) m.c.d.(6,9,3) =
m.c.m. (60,90, 30) m.c.d. (60,90,30) =
(Usar cada regleta

considerando que esta

multiplicada por 10)

g) Socialice sus resultados con sus companeros y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.
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Reflexiones

1. Explique que es el maximo comin divisor tomando en cuenta la practica
realizada con el uso de las regletas.

2.;Por qué al intentar obtener el m. c. d. es necesario que las regletas dividan
aambos nimeros a la misma vez?

3. ;Por qué el m. c. d. no puede ser una regleta mayor que el menor de los
nimeros de los que se esta calculando el m. c. d.

Evaluacién final

1. Qué fue lo mas importante que aprendi6 en esta practica?

2.;Qué le sorprendid o le resulté interesante?

3. ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?
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Suma de fracciones con regletas Cuisenaire

Objetivo

Aplicar el concepto de suma de fracciones utilizando material didactico.
Materiales: regletas Cuisenaire.

Procedimiento

a) Use las regletas para representar los valores de los numeradores y denomi-
nadores de las fracciones.

Figura1
Regletas y circulos fraccionarios.

b) Para comenzar, coloque la regleta del valor del numerador sobre la regleta
del valor del denominador. Se lo hace para cada fraccién, por ejemplo, si se
desea sumar las fracciones 1/2+2/3, se coloca como la Figura 2.
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Figuraz
Colocacion de regletas

1 2
2

—+

¢) Se obtiene el minimo comdn mdltiplo m.c.m. de los denominadores (Como
se indicé en la practica 3), en la Figura 3 se presenta el proceso para obtener

el m.cm. de los nimeros 2y 3, los mismos que son los denominadores de las
fracciones.

Figura3
Determinacion del m.c.m.

=6

3 + 3 =6

d) Una vez que se obtiene el m.c.m., se procede a completar las fracciones
originales de la siguiente manera; si para obtener el m.c.m. una de las regle-
tas del denominador se repitié n-veces, se debe completar la fraccién original
con n-fracciones. En el caso del ejemplo, el m.c.m. de 2y 3 es 6, para obtener
6 la regleta 2 se repiti6 3 veces por lo que indica que hay que repetir 3 veces
la fraccién, de la misma manera para obtener 6 |a regleta 3 se repitié 2 veces
lo que indica que hay que repetir 2 veces la fraccién, tal como se muestra en
la Figura 4.
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Figuras4
Repeticion de fracciones

e) Finalmente, para realizar la suma de las fracciones, se unen las regletas
de numeradores de las dos fracciones sobre las regletas del denominador
comin o m.c.m. Puede utilizar las regletas de la izquierda o de la derecha, en
este caso se utiliz6 las regletas de la izquierda, es por ello que hay 3 regletas
ndimero 2, tal como se muestra en la Figura s.

Figuras
Suma de numeradores

D - - 1414242 7

L]
I

14242 T 4

+

wiN

a
2

0

Para escribir el resultado se suman los valores de las regletas del numerador
yluego en el denominador se coloca el valor de las regletas del m.c.m. En este
caso, el resultado de sumar 1/2+2/3 es 7/6.

f) Razone, ;cdmo seria el proceso si se deben sumar mas de dos fracciones? el
proceso seria el mismo? ;qué cambiaria?

g) Realizando un proceso similar descrito anteriormente realice las sumas de
fracciones sugeridas en la Tabla1.
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Desarrollo de la practica

Tabla1
Suma de fracciones

Suma

Fotografia del
procedimiento

Resultado

b4
44
b+
343
Fei
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N[

+

o

1
5 +

Generalice el proceso
de 2 fracciones para 3
fracciones.

h) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos

conjuntamente para conocer sus aciertos Yy €rrores.

Reflexiones

1. Explique como se relaciona el proceso realizado con las regletas con el pro-

ceso matematico para sumar fracciones.

2. iPor qué es necesario, luego de sacar el minimo comdn miltiplo, que la

fraccion original se repita n-veces?

3. Recuerdey escriba con sus palabras que son fracciones equivalentes y como

se obtienen.
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Evaluacién final

1. Qué fue lo mas importante que aprendi6 en esta practica?

2.;Qué le sorprendi6 o le resulté interesante?

3. ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?
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Resta de fracciones con regletas Cuisenaire

Objetivo

Aplicar el concepto de resta de fracciones utilizando material concreto.
Materiales: regletas Cuisenaire.

Procedimiento

a) Use las regletas para representar los valores de los numeradores y denomi-
nadores de las fracciones.

Figura1
Regletas Cuisenaire

aillllllmlll IIIIl

b) Para comenzar, coloque la regleta del valor del numerador sobre la regleta
del valor del denominador. Se lo hace para cada fraccién, por ejemplo, si se
desea restar las fracciones 2/3+1/2, se coloca como la Figura 2.
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Figura 2
Colocacion de regletas

win

-NJ_‘
'-‘

¢) Se obtiene el minimo comdn mltiplo m.c.m. de los denominadores (Como
se indicé en la practica 3), en la Figura 3 se presenta el proceso para obtener
el m.cm. de los nimeros 3y 2, los mismos que son los denominadores de las
fracciones.

Figura3s
Determinacion del m.c.m.

3 + 3
mem(3,2)=6
2 o+ 2 + 2 =6

d) Una vez que se obtiene el m.c.m., se procede a completar las fracciones
originales de la siguiente manera; si para obtener el m.c.m. una de las regle-
tas del denominador se repitié n-veces, se debe completar la fraccién original
con n-fracciones, se lo realiza con ambas fracciones. En el caso del ejemplo,
elm.cm.de3y2es 6, paraobtener 6 la regleta 3 se repitid 2 veces por lo que
indica que hay que repetir 2 veces la fraccion, para obtener 6 la regleta 2 se
repitid 3 veces lo que indica que hay que repetir 3 veces la fraccion, tal como
se muestra en la Figura 4.
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Figuras4
Repeticion de fracciones

e) Finalmente, para realizar la resta de las fracciones, se unen las regletas
de numeradores de las dos fracciones sobre las regletas del denominador
comin o m.c.m. Puede utilizar las regletas de la izquierda o de la derecha,

en este caso se utilizé las regletas de la derecha, es por ello que hay 3 regletas
ndmero 2. Para escribir el resultado se restan los valores de las regletas del

numerador y luego en el denominador se coloca el valor de las regletas del
m.c.m., tal como se muestra en la Figura 5.

Figuras
Resta de numeradores

--‘1 L | ¥ X (FU F
E el

2 _
3

a1

2 6

En este caso, el resultado de restar las fracciones 3/2-1/2 es 1/6.

f) Razone, scomo seria el proceso si se deben restar mas de dos fracciones? el
proceso seria el mismo? ;qué cambiaria?

g) Realizando un proceso similar al descrito anteriormente realice las restas
de fracciones sugeridas en la Tabla1.

50



Desarrollo de la practica

Tabla1
Resta de fracciones

Resta

Fotografia del
procedimiento

Resultado

3 _ 1
4 4
4 _ 5
3 2
2 _ 1
5 3
3 _ 2
1 3
r_ 2
6 4
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3 _ 1
12 8
3 1
11 2
1 2 5
s t3 -1

Generalice el proceso
de 2 fracciones para 3
fracciones.

h) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertosy errores.

Reflexiones

1. Explique cdmo se relaciona el proceso realizado con las regletas con el pro-

ceso matematico para restar fracciones.

2. ;Por qué es necesario, luego de sacar el minimo comin mdltiplo, que la

fraccion original se repita n-veces?
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3.,Qué determina que una operacién con fracciones sea una suma o sea una
resta?

Evaluacién final

1. ;Qué fue lo mas importante que aprendié en esta practica?

2. ;Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?
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Sumay resta de fracciones con circulo fraccionario

Objetivo

Realizar la suma y resta de fracciones utilizando el circulo fraccionario o
las fracciones de circulo.

Materiales: circulos fraccionarios y circulo con divisiones.
Procedimiento

a) Utilice los circulos fraccionarios y el circulo con divisiones, los mismos que
se muestran en la Figura 1. Observe el valor de cada una de las piezas de frac-
cionesy también los valores que se encuentran en cada una de las divisiones
del circulo ya que seran importantes para obtener el resultado de las opera-
ciones (El circulo esta dividido en 24 secciones de igual tamano, es decir la
primera seccion vale 1/24, la segunda seccidn 2/24 que simplificando es 1/12,
la tercera 3/24 que simplificando es 1/8 y asi sucesivamente).

Figura1
Circulo con divisiones y circulos fraccionarios

DS

; A 4
‘;E‘X?‘W‘ : l‘f,'," ‘ f ‘ “
| S

b) Primero se debe seleccionarel circulo de fracciones de acuerdo a la fraccién
solicitada, por ejemplo, si se debe sumar 1/4 + 1/2 se seleccionan los circulos
azuly naranja. Luego, se coloca la primera fraccion o pieza, de tal manera que
uno de sus lados rectos coincida con la linea que indica o° en el circulo, en el
caso del ejemplo se coloca la pieza 1/4 en la linea 0°, tal como se muestra en
la Figura 2.
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Figuraz
Colocacion de fracciones en el circulo

¢) Se coloca continuamente la siguiente fraccion o pieza de tal manera que
el area del circulo se vaya llenando en sentido horario (El circulo siempre se
debe llenar en este sentido). Se continla con este proceso hasta colocar todas
las fracciones que se estén sumando. En el caso del ejemplo, la pieza 1/2 se
coloca a continuacion en sentido horario. Tal como se muestra en la Figura 3.

Figura3
Colocacion de fracciones

I

Mw Mlw

+

I
N =

150°

/4
” ,
800 165

d) El valor que indique el dltimo borde de la dltima fraccién colocada es el
resultado de la operacién (es importante aclarar que si luego de colocar las
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piezas de fracciones el borde final da n-vueltas al circulo, se debe agregar
n-unidades al resultado). En el ejemplo, luego de colocar las piezas de frac-
ciones se observa que el borde final indica 3/4 por lo que el resultado de esta
operacion es ese.

Resta de fracciones

e) El procedimiento es similaral de la suma, luego de seleccionar los circulos de
fracciones correspondientes se coloca la fraccién o pieza de tal manera que uno
de sus lados rectos coincida con la linea que indica 0° en el circulo. Por ejemplo,
en el caso de que se deba restar1/3y1/8, se seleccionan los circulos verde y rojo
yse coloca la pieza1/3 enlalinea 0° tal como se muestra en la Figura 4.

Figura4
Colocacién de las fracciones

55
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f) Luego, se coloca la siguiente fraccion o pieza que esta restando encima de la
primera pieza, de tal manera coincidan sus bordes, tal como se muestra en la
Figuras.

Figuras
Colocacién fracciones

285
19124
[

|
270 34
|

17724
255
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g) El valor que indique el borde inicial de la Gltima fraccién o pieza colocada
es el resultado de la operacién (es importante considerar que si luego de co-
locar las piezas el borde de la Gltima pieza pasa la linea del 0° en el circulo el
resultado serd negativo. Por ejemplo, en este caso luego de colocar las piezas
de fracciones se observa en la Figura 5 que el borde de |a pieza final indica
5/24 por lo que el resultado de esta operacion es ese.

h) Razone cémo sera el proceso si se deben restar mas de dos fracciones, ex-
plique como aplicaria el proceso descrito anteriormente.

i) Realizando un proceso similar al descrito anteriormente realice las sumasy
restas de fracciones sugeridas en la Tabla 1.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Suma y restas de fracciones

Sumasy restas Fotografia del Resultado
procedimiento

1 1

7t 3

1 1 1

TT% %

1 1 1 1

3T Te s

1 1 1

s t1 T3
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1 _ 1
2 6
i _ 1 _ 1
3 8 6
i _ 1 _ 1
4 8 3
3 _ 5
9 40

Recuerde simplificar las
fracciones para obtener
fracciones acorde al material
did4ctico.

(z+3) - +5)

j) Socialice sus resultados con sus companeros y/o su docente, analicelos con-
juntamente para conocer sus aciertos y errores.
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Reflexiones

1. Explique que es una suma y resta de fracciones considerando lo realizado
en esta practica con el circulo fraccionario.

2. sPor qué el proceso de sumar fracciones es diferente al proceso de restar
fracciones?

3.sCuales son las restricciones que presenta el circulo fraccionario para ense-
fiar la sumay resta de fracciones?

Evaluacién final

1. ¢Qué fue lo mas importante que aprendi6 en esta practica?

2. ;Por qué es importante aprender este tema?

3.,Cémo se podria relacionar este tema con la vida cotidiana?
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Niameros irracionales

Objetivo

Descubrir y reconocer nimeros irracionales presentes en contextos ma-
tematicos y situaciones de la vida cotidiana.

Materiales: circunferencias de diferente tamafo, cinta métricay calculadora.
Procedimiento
a) Con la cinta métrica mida el perimetro y el didmetro de cada una de las

circunferencias desde la mas pequefia hasta las mas grande. Complete con
las medidas obtenidas la Tabla 1.

Figura1
Materiales

b) Divida los perimetros para sus correspondientes diametros y complete la
tercera columna de la Tabla 1. Use todos los decimales posibles.

¢) Determine el promedio de los resultados obtenidos en la columna 3 de la
Tabla1. Use todos los decimales posibles.

d) Investigue y asignele al promedio obtenido su correspondiente nombre y
simbolo en la Tabla 2. Luego, complete la informacién de la Tabla 3 sobre el
perimetro de un circulo.
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Desarrollo de la practica

Primera parte

Tabla1
Relacion Perimetro-Diametro

Perimetro (P) Diametro (D) P/D

cm cm

Promedio de los resultados de la columna (P/D):

Tabla2
Informacion del niimero

Nombre Simbolo

Tabla3
Perimetro de un circulo

Perimetro (P) de uncirculo divido parasu | Perimetro
diametro (D). Diametro

ol
\

Despeje el Perimetroy se obtiene la P =
“férmula” del Perimetro de un circulo.

Escriba la “férmula” en funcién del radio P =
del circulo.

Segunda parte
e) Para la segunda parte de la practica tome las medidas del rostro y cuerpo

de dos integrantes de su grupo de trabajo y realice los calculos solicitados.
Con esta informacién complete las Tablas 4,5, 6,7,8y 9.

61



f) Investigue y asignele al promedio final su correspondiente nombre y sim-
boloenlaTabla1o.

C1 = COMPANEIO 1= weeeere ettt ettt st st st e

C2 = COMPANEIO 2 ...oove et s s s s

Tablag
Medidas del rostro

Literal C1 C2

cm cm
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Tablas

Operaciones con medidas del rostro

Calculo a realizar

Resultados para C1

Resultados para C2

o|o

ale

ale

Tabla 6
Medidas C1

Medida

Valor

cm

Altura

Obligo a cabeza

Ombligo a suelo

Codo a punta del dedo

Codo a muneca

Mufieca a punta del dedo

Promedio de los 6 resultados de C1y C2:

ath
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Tabla7
Medidas C2

Medida

Valor

cm

Altura

Obligo a cabeza

Ombligo a suelo

Codo a punta del dedo

Codo a muneca

Mufieca a punta del dedo

Tabla 8

Operaciones con medidas de cuerpoy ombligo

Célculo arealizar

Resultados para C1

Resultados para C2

a+b
a

oo

Tablao

Operaciones con medidas de codoy mano

Calculo arealizar

Resultados para C1

Resultados para C2

a+b
a

ol

Promedio de los 8 resultados de C1y C2:

Promedio final de los resultados de (i) y (ii):
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Tabla1o
Informacion del niimero

Nombre Simbolo Tipode Valor obtenido Valor real
nimero enla practica

g) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.

Reflexiones

1- ;Cudles son los nimeros irracionales estudiados en esta practica y cudl es
suvalor

2- ;Cudles son las caracteristicas de los nimeros irracionales?

3- Investiga otro nimero irracional que tenga una aplicacion en un contexto
matematico o en una situacion real.

Evaluacién final

1.-;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?
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2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?
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Propiedades de los nimeros reales

Objetivo

Demostrar las propiedades de los nimeros reales usando material
concreto.

Materiales: regletas Cuisenaire, circulo fraccionario y circulo con divisiones.
Procedimiento

Para demostrar las propiedades de la adicion y multiplicacién de los nimeros
reales se usan los siguientes materiales.

Figura1
Material a utilizar

090 -

D
il I"I "ﬁé

a) Las propiedades de los niimeros reales se resumen en la siguiente Tabla 1.

Tabla1
Propiedades de los nimeros reales

Para todo niimeroreal a, by c se satisface:
Propiedad Suma Multiplicacién
Cerradura a+beR axb e R
Conmutativa a+b=>b+a axb=>bxa
Asociativa a+(b+c) = (a+b)+clax(bxc) = (axb)xc
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Elemento neutro

a+0=a

ax0 = a

Inverso

a+(—a)=0

)+

Distributiva

ax(b+c)=axb+axc

b) Para demostrar las propiedades use cualquiera de los materiales. Recuerde
que los nimeros naturales, enteros, racionales e irracionales son parte de
los niimeros reales, por tanto, la demostracion se puede realizar usando
cualquiera de estos nlimeros. Es importante revisar las practicas anteriores
de esta guia para conocer como se realizan algunas operaciones con los ma-
teriales concretos.

¢) Como ejemplo se demuestra la propiedad conmutativa de la suma usando

el circulo fraccionario.

En este caso se pretende demostrar que a+b=b +a, para ello demos valores

a(@yal(b).

a =

1
6

b=—

8

Por lo que de acuerdo a |a propiedad conmutativa debe ser

Realizando el proceso de suma de fracciones indicado en la practica 7, se

tiene que

1

s+
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Figuraz
Propiedad conmutativa

14 90°

i O gape v 10
195 jgpe 165 195 g 165°
1 1= 7
s " 6 24
Se demuestra que:
1 N 1 1 n 1
6 8 8 6

Esdecira + b =b + a

d) Adicionalmente, se realizara como ejemplo la propiedad del inverso de la
multiplicacion.

1
— | Xa=1
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Supongamos que a = 3 por lo que su inverso es 1/3, en este caso se aplica
el proceso de multiplicacién descrito en la practica 2. Se coloca el 1/3 con las
regletas de forma vertical y la regleta 3 de forma horizontal, de forma que
se forme un rectangulo, se completa el rectingulo con las regletas 1/3 y se
suman las regletas (Como se hizo en la practica 6), tal como se muestra en la
Figura 3.

Figura3
Multiplicacion de fracciones

Luego de realizar la suma de fracciones se obtiene 1, es decir se demuestra la
propiedad.

e) Complete la Tabla 2 con fotografias de las demostraciones usando mate-
rial concreto y una breve explicacién de la demostracién (Aplicando proce-
dimientos de las practicas anteriores). Considere que, si aceptamos que las
regletas Cuisenaire y las fracciones de circulos son nimeros reales todas las
operaciones que se realicen daran como resultado un nimero real, puesto
que se obtienen como resultado nimeros que se representan con regletas y
fracciones de circulos.
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Desarrollo de la practica

Tabla2
Demostracion de propiedades de los niimeros reales con material concreto

Propiedad

Fotografias de demostracion

Cerradura de lasuma
a+beR

Considere que las regletas y fracciones
representan nimeros reales y al sumarlos
obtenemos otro nimero que se represen-
ta con una regleta o fraccion, lo que indica
que es un nimero real.

Explicacion

Cerradura de la multiplicacién

axb e R

Explicacion

Conmutativa de la multiplicacion

axb=>bxa

Explicacion
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Asociativa de la suma Explicacion
a+(b+c) = (a+b)+c

Asociativa de la multiplicacion Explicacion
ax(bxec) = (axb)xc

Elemento neutro de la suma Explicacion
a+0=a

Elemento neutro de la multiplicacién Explicacion

ax1=a
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Inverso de la suma Explicacion
a+(—a)=0

Puede considerar que una de las regletas
es negativa, como se hizo en la practica1.

Inverso de la multiplicacién Explicacion

() e-

Distributiva Explicacion
ax(b+c)=axb+axc
Es una combinacidn de los procesos de

sumay multiplicacion realizadas en las
practicas anteriores.

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.

Reflexiones

1. sCudles son las propiedades de los nimeros reales?
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2. ;Por qué se puede demostrar las propiedades de los niimeros reales usan-
do material concreto?

3. ¢Cual cree es la propiedad o cuales son las propiedades mas dificiles de
demostrar usando material concreto? ;por qué?

Evaluacién final

1. ;Qué fue lo mas importante que aprendi6 en esta practica?

2.Qué le sorprendid o le resulté interesante?

3. ;Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?
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Sumay resta de polinomios

Objetivo
Expresar polinomios con material concreto.
Resolver sumasy restas de polinomios usando material concretoy relacionar-
lo con el procedimiento matematico.
. il 2
Materiales: fichas didacticas que representan =z~ £ zy = 1,

Procedimiento

a) Utilice las fichas didacticas que se muestran en la Figura 1 para expresar
polinomios y resolver sumas y restas de polinomios. Las fichas verdes son las
positivas y las fichas rojas las negativas.

Figura1
Fichas didacticas

b) Comience por representar el término que tiene :/v2, por ejemplo, si el po-
linomio a expresar es 222 — 3z + 2, debe colocar primero 2 fichas cuadra-
das grandes verdes que representan 2z2. Luego, se representa el término que
tiene x, en este caso es —3, por tanto, se colocan tres fichas rectangulares
rojas. Finalmente, se representa el término numérico, en este caso se colocan
dos cuadrados verdes pequenos que representan +2. Observe la Figura 2 en
la que representa con las fichas didacticas el polinomio 22 — 3z + 2.
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Figura2
Representacion de un polinomio

2x2  —-3x +2
xZ

(=] []
[]

¢) Siguiendo el proceso descrito anteriormente complete la Tabla 1 represen-
tando los polinomios con las fichas didacticas y coloque una fotografia del
resultado.

d) Para realizar la suma de polinomios primero se deben representar ambos
polinomios con las fichas didacticas. Por ejemplo, para sumar los polinomios
(==® + 22 + 1) + (22® - 3z + 2), se los representa como se observa en la Figura 3.

Figura3
Representacion de los polinomios

L x ]
x?+2x+1 = Izl . 5]
+
2
s W=
2x% —3x+2
|}

e) Similarmente como se hizo en la practica1, elimine las fichas mutuamente
de cada color, es decir, una ficha verde elimina a una ficha roja de su mismo
valor, hasta que, para cada tipo de ficha, queden fichas de un solo color. Este
procedimiento se puede observar en la Figura 4.



Figuras4
Eliminacion de fichas y resultado

x2 Fichas eliminadas -
e T

xz - %E Resultado x% — x + 3 . — =.

f) Cuente las fichas que quedan, estas representan el resultado final. En este
caso quedd un cuadrado grande verde, un rectingulo rojo y tres cuadrados
pequefios verdes por lo que el resultadoes 2 — z + 3, tal comose observa
en la Figura 4.

g) Para realizar la resta de polinomios se deben representar los polinomios
con las fichas didacticas, tal y como se hizo en la suma, sin embargo, el polino-
mio que representa el sustraendo de la resta debe cambiar de signo (cambiar
de color) todas sus fichas, como se observa en la Figura 5. Por ejemplo, si se
realiza la operacion (-=* + 2z + 1) — (22* - 3= + 2), para resolver se cambia el
color de las fichas del sustraendo. Luego, se continua con el procedimiento
como si fuera la suma de polinomios.

Figuras
Cambio de color de fichas del sustraendo

2 e ) x
x2+2x+1 = IZI x?+2x+1 = El
- +
o,
x
X

2x2 —3x+2 -% —2x2 +3x -2 x [2]

- | Bl

h) Similarmentealoindicadoen los literalesanteriores realice las operaciones
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sugeridas en la Tabla 2. Ademas, escriba el resultado y agregue una fotografia
del resultado con las fichas didacticas.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Representacion de polinomios con fichas diddcticas

Polinomio Fotografia de representacién

222 — 4z + 5

—22% + 3z — 2

—42% + 10z — 6

Tabla2
Sumas y restas con polinomios

Sumay resta Fotografia de representacion

(z®+3z+1) + (32> — 22— 3)

Resultado
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(—x2+w+6)+(4m4+m—4)

Resultado

(4x> — 8z +4) + (z* 45z —3)

Resultado

(4x*+32—7) + (—3x* — 5z —6)

Resultado

(zz +4x+ 2) + (*10502 — 3:c)

Resultado

(f:v2+3:c+1) - (2$2+$75)

Resultado

(—22°+2+8) — (—22° + 62— 6)

Resultado
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(4932 -3z — 1) — (fx2 *4I72)

Resultado

(5x%+ 6z —3) — (42° — 5z +2)

Resultado

(,3}(2 + 23:) — (a:2 +Tx — 3)

Resultado

i) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos con-
juntamente para conocer sus aciertos y errores.

Reflexiones

1. C6mo se realiza la sumay resta de polinomios usando fichas didacticas?

2.sComo se relaciona la sumay resta de polinomios con fichas didacticas con
el procedimiento matematico?

3.:Cudndo dos monomios son semejantes?
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Evaluacién final

1. Qué fue lo mas importante que aprendi6 en esta practica?

2.;Qué le sorprendid o le resulté interesante?

3. ¢;Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de lavida real?

4. iCudl es o cuales son las restricciones que tienen las fichas didacticas con
respecto a la sumay resta de polinomios?
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Multiplicacion de expresiones algebraicas

Objetivo

Resolver la multiplicacién de dos expresiones algebraicas usando mate-
rial concreto mediante la aplicacién de areas.

Materiales: Fichas didacticas que representan +a% + 2y + 1

Procedimiento

a) Utilice las fichas didacticas que se muestran en la Figura 1 para multiplicar
expresiones algebraicas.

Figura1
Fichas didacticas

[~ ][]

b) Para realizar la multiplicacién de expresiones algebraicas se debe colocar
las fichas que representan cada factor de tal manera que formen los lados
contiguos de un rectangulo o un cuadrado, tal como se lo hizo en la practica
2. Porejemplo, si se multiplica (z + 2)(z + 1), se deben colocar las fichas como
seobserva en la Figura 2. Se forma un rectangulo en el que un lado vale (z + 2)
yelotroladovale (z +1).
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Figura2
Factores de la multiplicacion que forman los lados de un rectangulo

) Luego, se completa el cuadrado o rectangulo formado, en este caso se debe
completar el rectangulo, se colocan las piezas de manera que todo el espacio
quede completamente lleno (Es muy importante cuidar que cada lado de las
fichas coincida con el valor que representa, es decir el lado x solo puede estar
junto al lado x de otra ficha, un lado x no puede estar junto con un lado que
valgan).

Figura3
Se completa el rectangulo formado

d) En la figura anterior se observa cémo se completé en rectingulo
con las fichas 22, 3 fichas x y dos fichas 1, se observa también que cada
lado de las fichas coincide con los lados de las otras fichas que tienen la
misma dimensién. El resultado de la operacion de multiplicar los dos
factores son las fichas que conforman el area del rectingulo formado.

En este caso, al multiplicar (z + 2)(z + 1), las fichas que conforman el drea son
z2+3z+2,esdecir(z+2)(w+1) =z’ + 3z +2.
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e) Como otro ejemplo consideremos factores con nimeros negativos,
(z +2)(z — 1), de la misma manera que en el caso anterior se colocan las fichas
de tal manera que formen los lados de un cuadrado, en este caso tenemos
x —1, por lo que la ficha x hay que restarle el valor de 1, para ello se coloca la
ficha negativa encima de la ficha positiva, tal como se observa en la Figura 4.

Figurag
Factores de la multiplicacion que forman los lados de un rectangulo

x-1

f) Igual que en el caso anterior se completa el rectingulo formado con las fi-
chas que se tienen, si no coinciden exactamente puede superponer las fichas
de manera que coincida exactamente el rectingulo, tal como se muestra en
la Figuras.

Figuras
Se completa el rectangulo formado

X+2

e) En la figura anterior se observa que para completar el rectangulo se utili-
zaron; una ficha :I:2, dos fichas x, una ficha —z y dos fichas —1, por lo que
resultado es el drea enmarcada la misma que se obtiene sumandoy restando
las areas de las fichas que se utilizaron para formarla, en este caso tenemos
2?4+ 2z —z — 1 — 1, porlo que el resultado del drea es z* + = — 2 Es decir,
(x+2)(x71) =2l4+2z-2

85



f) Conloindicado anteriormente realice las operaciones sugeridas en la Tabla
1, escriba el resultado y coloque una fotografia del procedimiento.

Desarrollo de la practica

Tabla1

Multiplicacion de expresiones algebraicas

Multiplicacién

Fotografia de procedimiento

(2z + 3) (22)

Debe colocar las fichas de tal manera

que los lados del rectangulo o cuadrado
tengan las dimensiones de los factores de
la multiplicacion.

Resultado

(x + 1) (5)

Resultado

(=32 + 2)(z + 3)

Se puede utilizar las fichas rojas consi-
derando que tienen area negativay al
superponer las fichas positivas, se puede
formar un rectangulo final que tenga un
area negativa, eso debe considerarala
hora de obtener el resultado.

Resultado
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(z+4)(—=z — 1)

Se puede trabajar con areas negativas.
Resultado

(4 — 3) (—2z)

Resultado

(z +1)(z — 2)

Resultado

g) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertosy errores.

Reflexiones

1- §COmo se realiza la multiplicacién de expresiones algebraicas usando fi-
chas didacticas?
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2- §C6mo se relaciona la multiplicacién de expresiones algebraicas usando
fichas didacticas con el procedimiento matematico?

3- sCudl es la relaciéon entre la multiplicacién con fichas didacticas y la
geometria?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.- ;Cudl es o cuales son las restricciones que tienen las fichas didacticas con
respecto a la multiplicacion de expresiones algebraicas?
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Multiplicacion de 3 expresiones algebraicas

Objetivo

Demostrar la multiplicacién de 3 expresiones algebraicas utilizando
material concreto mediante la aplicacién de volimenes.

Materiales: 2 cubos grandes de 7 cm de lado (cada lado tiene dimensién a), 2
cubos pequefios de 3 cm de lado (cada lado tiene dimensidn b), 6 prismas de
medidas 3 cm x 7 cm x 7 cm (lado tiene dimensidn b, los otros dos lados a),
6 prismas de medidas: 3 cm x 3 cm x 7 cm. (dos lados tienen dimensién b, el
otro lado a).

Procedimiento

a) Use los sélidos para realizar la multiplicacién de 3 expresiones algebrai-
cas. Considerando las dimensiones de ay b, cada uno de los sélidos tiene un
volumen que se obtienen multiplicando sus lados, tal como se muestraen la
Figura1

Figura1
Volumen de cada cubo y prisma utilizados en la practica

a . .'

b) Multiplique las expresiones algebraicas de la Tabla 1. En esta tabla debe
constar todo el procedimiento algebraico que ha realizado para obtener el
resultado de la multiplicacién.

¢) En la practica anterior habia que formar cuadrados o rectangulos, en
cambio en este caso se deben formar cubos o paralelepipedos, para ello se
debe colocar los lados del paralelepipedo de acuerdo a los factores que se
vayan a multiplicar. Por ejemplo, para multiplicar las expresiones algebraicas
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(a +b)(a+b)b, con los materiales debe formarse un paralelepipedo de lados
(a+b)(a+b)b (Cuidando que cada lado coincida con el lado de igual dimen-
sidn) tal como se muestra en la Figura 2.

Figuraz2
Paralelepipedo de lados (a+b), (a+b) y b

< %

d) En este caso no hizo falta completar el paralelepipedo (Si no estd completo
se debe colocar los prismas hasta tener un paralelepipedo perfecto), para
determinar el resultado de la multiplicacién se suman los volimenes de cada
prisma que forma el paralelepipedo. En este caso para formarlo se utilizarén
los siguientes prismas; un prisma de volumen a?b, dos prismas de volumen
ab®y un cubo pequefio de volumen b3, por lo que el volumen total es la suma
de ellos, es decir, a’b + 2ab? + b*, tal como se observa en la Figura 3.

Figura3
Prismas y cubo que conforman el paralelepipedo

e) Otro ejemplo a realizar seria el caso de multiplicar las expresiones
(2a)(a + b)(a + b), similar al proceso anterior se forma un paralelepipedo que
tenga lados iguales a las expresiones algebraicas. En este caos si hace falta
agregar mas prismas para tener un paralelepipedo perfecto, como el de la
Figura 4.
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Figuras4
Paralelepipedo completo

Como se observa en la figura anterior, lado inferior izquierdo mide 2a, el lado
inferior derecho a+by el lado vertical a+b, se colocan los prismas necesarios
para tener un paralelepipedo perfecto. Las piezas que se usaron para formar
sedetallanenla Figuras.

Figuras
Cubos y prismas que conforman el paralelepipedo

En la figura anterior se observa que para completar el paralelepipedo se ocu-
p6 dos cubos a3, 4 prismas aby 2 prismas ab?, por lo que el resultado serd la
suma de los voliimenes de estos prismas, es decir.

(2a) (a + b) (a + b) = 2a® + 4a%b + 2ab?

De manera similar a lo indicado anteriormente realice las multiplicaciones
sugeridas en la Tabla 2 y agregue fotografias.

f) Finalmente, compare los resultados obtenidos en la Tabla 1 con los resulta-
dos obtenidos en la Tabla 2y escriba sus conclusiones.
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Desarrollo de la practica

Tabla1
Multiplicacion matematica de 3 expresiones algebraicas

Multiplicacién Procedimientoy resultado

(a + b)(a + b)(a)

(2a + b) (a + b) (a)

(a + b) (a + b) (2a + b)

(a + b) (a + b) (a + 2Db)

(a + b) (a + b) (a + b)

Tabla2
Multiplicacién con sélidos de 3 expresiones algebraicas

Multiplicacién Fotografia

(a + b)(a + b) (a)

(2a + b) (a + b) (a)
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(a + b) (a + b) (2a + b)

(a + b) (a + b) (a + 2Db)

(@ + b)(a + b)(a + b)

g) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertosy errores.

Reflexiones

1- sSe verifica la teorfa con la practica?

2- ;Como se realiza la multiplicacion de expresiones algebraicas usando fi-
chas didacticas?
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3- ;Cémo se relaciona la multiplicacion de expresiones algebraicas usando
solidos con el procedimiento matematico?

4-;Cudl es la relacién entre la multiplicacion con sélidos y la geometria?

5- ;Por qué es necesario formar paralelepipedos para obtener el resultado y
no otros solidos?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.-;,Qué le sorprendid o le resulté interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?
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4.- ;Cudl es o cuales son las restricciones que tienen los sélidos utilizados con
respecto a la multiplicacién de 3 expresiones algebraicas?
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Division de polinomios

Objetivo

Resolver la division de polinomios usando material concreto y relacio-
narlo con el procedimiento matematico.

Materiales: Fichas didacticas que representan +a% 4+ zy + 1
Procedimiento

a) Utilice las fichas didacticas que se muestran en la Figura 1 para dividir
polinomios.

Figura1
Fichas didacticas

[ = L]
= 1]

b) Es importante relacionar la division de expresiones algebraicas con la
multiplicacién de expresiones algebraicas (Es decir, se realiza un proceso
inverso al indicado en la practica 12). Por ejemplo, para realizar la division:
(2% + 3z +2) + (z + 1) se debe considerar el dividendo z* + 3z + 2 como el
rectangulo que resultaba de la multiplicacion, mientras que el divisor  + 1
se considera como uno de los lados del rectangulo, el cociente sera el otro
lado del rectangulo. Observe en la Figura 2 que el divisor se ha colocado en |a
parte superior del rectdngulo, como uno de los lados.
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Figura2
Dividendo y divisor en relacion con el rectdangulo de la multiplicacion

x+1 x2+3x+2

Cociente = ;?

¢) Enla zona del rectangulo se debe colocar o ajustar las fichas del dividendo
z* + 3z + 2. Es importante considerar que si es necesario agregar nuevas fi-
chas para formar el rectingulo de manera que se reste el area se lo puede ha-
cer. Ademas, es importante tomar en cuenta que en algunas divisiones puede
quedar unresiduo, por tanto, habra fichas que no encajen en el rectangulo. En
la siguiente Figura 3 se puede observar como encajan las fichas del dividendo
z* + 3z + 2 en el rectangulo.

Figura3
Rectangulo formado por el dividendo

Cociente = ;?




d) Finalmente, se determina el resultado o cociente de la division determi-
nando la dimensién del lado del rectdngulo, en este caso el lado es (= + 2), por
lo que podemos concluir que el resultado de dividir (z* +3z+2) para (z +1)
es (z+2),

Figuragq
Resultado o cociente de la division

e) De manera similar al proceso anterior complete la Tabla 1 realizando
la division de las expresiones algebraicas y coloque una fotografia del
procedimiento.

Cociente = (x + 2)

| -
[T|' x
mmE

Desarrollo de la practica

Tabla1
Division de expresiones algebraicas

Divisién Fotografia del procedimiento

(22 +5z —3) =+ (z +3)

Resultado

(z° + 52+ 6) + (z+2)

Resultado

98



(22> —z+3) + (—z+1)

Resultado

(42® + 63 + 2) + (2z + 1)

Resultado

(z* + 8z + 15) = (z + 5)

Resultado

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.

Reflexiones

1- ;Como se realiza la division de polinomios usando fichas didacticas?

2- §Como se relaciona la divisién de expresiones algebraicas usando fichas
didacticas con el procedimiento matematico?

3-;Cudl es la relacion entre la divisidn con fichas didacticas y la geometria?
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Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.-;,Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.- ;Cudl es o cuales son las restricciones que tienen las fichas didacticas con
respecto a la division de expresiones algebraicas?
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Sumay resta de polinomios 2

Objetivo

Resolver sumasy restas de polinomios usando tableroy fichas didacticas
para relacionarlo con el procedimiento matematico.

Materiales: tablero didactico de adicién y sustraccion de polinomios y fichas
didacticas con signos positivos, negativos y simbolos.

Procedimiento

a) Utilice el tableroy las fichas de signos positivo, negativo y simbolos que se
observan en la Figura .

Figura1
Tablero y fichas para suma y resta de polinomios

Figurals)
Variables por ®
it | 999 @

Coeficieates

Coeficientes
del total

b) Para realizar la suma de polinomios con este material, primero debe ele-
gir los simbolos (fichas con figuras variadas) que representaran a cada una
de las variables, de las que se componen los polinomios. Luego se colocan
en orden en la parte superior (fila amarilla) del tablero en cada una de las
columnas. La ficha del simbolo numeral “#” siempre representara a la parte
numeérica o independiente de los polinomios. En la Figura 2 se muestran los
simbolos asignados a cada variable para realizar la suma de los polinomios
(4z’y+ 2z +y—5) + 222y — 3z + 2y + 7)
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Figuraz
Simbolos de cada variable de la expresion algebraica

4x%y + 2x + y -5
— o o o

o 1

En la Figura 3 se puede observar cémo se deben colocar los simbolos en cada
columna de la primera fila.

Figura3
Simbolos colocados en la primera fila del tablero

Figura (s)
Variables por * A #

cada término

¢) Luego, debe colocar debajo de cada simbolo el niimero de fichas positivas
(las que tienen el signo +) segln indique la parte numérica de las expresiones
algebraicas del polinomio. Si el nimero del monomio es negativo se colocan
fichas que tienen el signo menos. En el caso de que un polinomio no tenga
algln término, que, si tenga el otro polinomio, no se le colocan fichas en esa
columna. Observe en la Figura 4 como se han colocado las fichas positivas y
negativas segtn los polinomios (4z%y + 2z +y — 5) + (22%y — 3z + 2y + 7)
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Figuras4
Representacion de polinomios en el tablero

werr | Y | M [ #

cada término

.. ’. . .. 4x?y+2x+1y-5

o0 666 060 000:

d) Finalmente se procede a realizar las sumas y restas por columnas. Se
eliminan las fichas positivas con negativas (como se realiz6 en la practica
1). Si existen fichas del mismo signo se unen. En la parte inferior del tablero
se colocan las fichas resultantes y se expresa el resultado segiin el simbolo
que indique la ficha superior de cada columna. Este procedimiento se puede
observar en la Figura 5, en la que se presenta el resultado de la operacién
(4z?y + 2z +y — 5) + (22%y — 3z + 2y + 7), que es 622y — z + 3y + 2
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Figuras

Sumas y restas por columnas y resultado final

% & 0| #
o0 o TP

e
0 200 00 ozo
33 = 0.0 &%
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4x’y+2x+1y~5

szy—3x+2y+7

6x’y— x+3y+2

e) Complete la Tabla1realizando la sumay resta de polinomios similarmente
aloexpresado en los literales anteriores. Ademas, escriba el resultado y agre-
gue una fotografia del procedimiento.



Desarrollo de la practica

Tabla1
Sumas y restas con polinomios

Sumayresta Fotografia del procedi-
mientoy resultado

(10mn + 3m — Tn) + (—8n + 3mn + 9Im)

Resultado

(z® — 22% + 5z — 4) — (22° — 62° — 4z + 6)

Resultado

(—8a®p® + 112%9® + 72°) + (2° — 10a®p® — 92°¢® + 15)

Resultado

(4h°5°K? + 11h° +16) — (5° — 5A*°K” + 18 + 21°)

Resultado

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.
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Reflexiones

1- ;Cémo se realiza la suma y resta de polinomios usando el tablero y las fi-
chas didacticas?

2- ;Como se relaciona la sumay resta de polinomios con el uso del tablero y
fichas didacticas con el procedimiento matematico?

3- ;Cudndo dos monomios son semejantes?

4- En la suma y resta de las expresiones semejantes indique que sucede si
se suman cantidades, positivas o negativas, del mismo signo y de signo
contrario.

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?
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3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de lavida real?

4.- ;Cudl es o cuales son las restricciones que tienen el tablero y las fichas
didacticas con respecto a la sumay resta de polinomios?
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Multiplicacion de expresiones algebraicas 2

Objetivo

Resolver la multiplicacion de expresiones algebraicas usando tableroy
fichas didacticas para relacionarlo con el procedimiento matematico.

Materiales: tablero didactico de multiplicacién de polinomios y fichas didac-
ticasz2, zy 1.

Procedimiento

a) Use el tablero didactico de multiplicacién y las fichas de 2,z y 1 que se
observan en la Figura .

Figura1
Tablero y fichas para multiplicacién de polinomios

2° Cuadrante (-) + 1° Cuadrante (+)

Eje
Vertical

Eje
Horizontal

3° Cuadrante (+) = 4° Cuadrante (-)

b) Para realizar la multiplicacién de expresiones algebraicas con este mate-
rial, primero se deben colocar las fichas de tal manera que sus lados formen
en los ejes, vertical y horizontal, los factores o expresiones que se estan
multiplicando. Por ejemplo, para realizar la multiplicacién (2= + 1)(z — 2) , se
colocan las fichas como se observa en la Figura 2.
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Figura2
Posicion de las fichas para multiplicar (2x+1)(x-2)

x . +

2x +1

Es importante tener en cuenta, como se observa en la figura, que la ficha
amarilla x2 al ser colocada en la tabla, forma con sus lados la componente x
de las expresiones. Mientras que las fichas tomates x, al ser colocadas en la
tabla Gnicamente pueden representar la unidad con su lado mas corto que

mide 1. Ademas, note que se debe hacer coincidir el signo de las expresiones
algebraicas con el signo de los ejes del tablero.

¢) Luego de colocar ambas expresiones algebraicas se completan los rectan-
gulos de tal manera que: x (lado ficha amarilla) por x (lado ficha amarilla)
forman z2 (ficha amarilla), x (lado ficha amarilla) por 1 (lado ficha tomate)
formax (fichatomate), y1 (lado ficha tomate) por1 (lado ficha tomate) forma
1 (ficha azul). Verifique este procedimiento en la Figura 3.
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Figura3s
Completacion del rectingulo

2°Cuadrante(-) 4 | &, , 1°Cuadrante (+)

BB todint () 2y

d) Finalmente, para escribir el resultado se deben sumar las fichas amarillas,
luego todas las fichas tomates y todas las fichas azules considerando el valor
de sus areas. El signo que tendran los resultados depende del cuadrante en el
que se encuentren las fichas, para lo cual, se observa en la tabla que los cua-
drantes1y3son positivosy los cuadrantes 2y 4 son negativos. Si existen fichas
del mismo color en cuadrantes de diferentes signos, se restan las fichas. Este
procesoy el resultado final se puede visualizar en la Figura 4.

Figuras
Sumay resta de fichas y resultado final

(2z 4+ 1) (z — 2) = 22% — 3z — 2

e) Complete la Tabla 1 realizando la multiplicacién de polinomios. Ademas,
escriba el resultado y agregue una fotografia del procedimiento y resultado
con las fichas.
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Desarrollo de la practica

Tabla1
Multiplicacion con expresiones algebraicas

Multiplicaciones Fotografia del procedimientoy resultado

(3z) x (z — 4)

Resultado

(—2z +4) x (2z)

Resultado

8z —4) x (—2z —4)

Resultado

(z+5) x(z—2)

Resultado

(4z — 5) x (—2z + 6)

Resultado

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.
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Reflexiones

1- 4Como se realiza la multiplicacion de polinomios usando el tablero y las
fichas didacticas?

2- ;Como se relaciona la multiplicacién de polinomios con el uso del tableroy
fichas didacticas con el procedimiento matematico?

3-;,Como se relacionan los signos de los ejes con los signos de las cuadrantes?

4- ;Qué similitudes y diferencias encuentra entre esta forma de multiplicar
las expresiones algebraicas en comparacion con la practica 11 de esta guia?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?
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3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.- ;Cudl es o cuales son las restricciones que tienen el tablero y las fichas
didacticas con respecto a la multiplicacion de polinomios?

113



Sumay resta de polinomios fraccionarios

Objetivo

Resolver la suma y resta de polinomios fraccionarios usando material
concretoy relacionarlo con el procedimiento matematico.

Materiales: circulo fraccionario o fracciones de circulo, tablero didactico de
adicién y sustraccion de polinomios y fichas didacticas con signos positivos,
negativos y simbolos.

Procedimiento

a) Utilice el tablero didactico, las fichas didacticas y las fracciones de circulos
que se observan en las Figuras1y 2.

Figura1
Tablero didéctico de adicion y sustraccion de polinomios

Figura(s)
Yariables por
cada termino

Coeficientes

Cocficientes
del total
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Figuraz
Circulo con divisiones y civculos fraccionarios

| "‘- | ‘

il
Yy
N
| P

b) Para realizar una suma y resta de polinomios fraccionarios primero se
debe elegir los simbolos (fichas con figuras variadas) que representaran a
cada una de las variables o componentes literales de las que se componen
los polinomios. Se las coloca en la parte superior (fila amarilla) del tablero en
cada columna. La ficha del simbolo numeral “#” siempre representara la par-
te numeérica o independiente de los polinomios. En la Figura 3 se muestran los
simbolos asignados a cada variable para realizar la suma de los polinomios.

PO

Figura3
Simbolos de cada variable de la expresion algebraica

1.1 . 1y 1, 2
Ty R i sy el
(4" g” +6)+(2x +6y)

En la Figura 4 se puede observar como se deben colocar los simbolos en cada
columna de la primera fila.

115



Figuras4
Simbolos colocados en la primera fila del tablero

Figura (s)
Variables por * A #

cada término

) Luego se debe colocar debajo de cada simbolo, la fraccién o pieza que re-
presenta la parte numérica fraccionaria de los términos del primer polinomio.
Repita el mismo proceso con el segundo polinomio. Es necesario que se colo-
que correctamente las fracciones en la columna que corresponden segtn los
términos de los polinomios. En el caso que un polinomio no tenga algin tér-
mino, que, si tenga el otro polinomio, no se le colocan fichas en esa columna.
Ademas, si una fraccién es negativa se coloca una ficha negativa. En la Figura
5 se muestra como se han colocado las fracciones segtn los polinomios.
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Figuras
Representacion de polinomios en el tablero

i | e | A | #

cada término

1 1 1
|

d) Se procede a realizar las sumas y restas de las fracciones con el circulo frac-
cionario (Tal como se hizo en |a practica 8 de la guia).

Se observa en la Figura 6 el procedimiento de suma y resta de fracciones del
ejercicio, y el resultado final.
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Figura 6
Suma y resta de fracciones y resultado final

a

S/

us / /
ona e/
! o

|
e
|

s
57\

3\,
20 %
DN Far.

i
W

f) Complete laTabla1y coloque una fotografia del procedimientoy resultado.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Suma y resta polinomios fraccionarios
1.3 1,2, 1 1 1.3 1,2, 1 1
(32° — g2 + g2+ §) + (32° — g2® + g+ §)

Fotografia del procedimientoy resultado:
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(%a2 - 12—6b2 + 13—2ab + %abz) + (%a2 — %bz + %ab + 23—4ab2)

Fotografia del procedimientoy resultado:

36

Fotografia del procedimiento y resultado:

(%a3b5_13_8m6y8+%z3)_(%ZS_LQSbS_lxﬁyS_F%)

4,92 1.3, 2 3,1 2 3.2 1.3 _ 10, 2 1,3
(sm” 8n+6m+6mn)+(9mn gh 40m"+6m)

Fotografia del procedimientoy resultado:

G )G e

Fotografia del procedimientoy resultado:

g) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.
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Reflexiones

1- Explique que es una sumay resta de polinomio fraccionarios considerando
lo realizado en esta practica.

2- ;Por qué el proceso de sumar polinomios fraccionarios es diferente al pro-
ceso de restar polinomios fraccionarios?

3- ;Como se relaciona la sumay resta de polinomios fraccionarios con el uso
del material didactico con el procedimiento matematico?

4- ;Cuando dos monomios son semejantes?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Por qué es importante aprender este tema?
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3.- sComo se podria relacionar este tema con la vida cotidiana?
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Valor numérico de una expresion algebraica

Objetivo

Determinar el valor numérico de una expresion algebraica usando
Regletas Cuisenarie.

Materiales: regletas Cuisenaire.
Procedimiento

a) Considere el valor de cada una de las Regletas Cuisenarie que se observan
en la Figura 1 pararealizar la practica.
Regletas Cuisenaire

7 7
I |

b) Represente los valores de las variables con las regletas. Para el siguiente
ejemplo se requiere determinar el valor numeérico de la siguiente expresién
3a + 2b% en la que a =5 b= 2, por tanto, se representa las variables “a” y “b”
como se observa en la Figura 2.

Figura1
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Figuraz
Valor de variables con Regletas Cuisenaire

¢) Luego, se proceden a realizar las operaciones con las regletas segln indi-
que la expresion algebraica, hasta obtener el resultado (el procedimiento
para realizar las operaciones con las regletas se encuentra explicado en esta
guia en las practicas previas). A continuacién, se observa en la Figura 3 las
operaciones 3a + 2b%,

Figura3
Operaciones con regletas

2
3+ 3+3 +#3+3=15
2b*

4 - a =8

d) Se realiza la operacién final o todas las operaciones requeridas y se obtiene
el valor numérico. En el ejemplo se obtiene como resultados el nimero 23
como se observa en la Figura 4.

Figurag
Operaciones finales y resultado

—
-
15

+ 8 =23
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e) De manera similar complete la Tabla 1 hallando el valor numérico de las
expresiones algebraicas. ademas, agregue una fotografia del resultado con
las regletas.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Valor numérico de expresiones algebraicas

Expresiones algebraicas Fotografia del resultado

2a — 5b + 4c
parag = 1,b=3yc =11

Si puede considerar que una regleta es
negativa

Resultado

3a® 4 5a + 1
parag = 2

Resultado

2a% 4 3b> + b+ 6
paraa = 3yb=75

Resultado
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2m?2p
param = 2yp = 3

Resultado

z+4y
parax = 12,y =8

Resultado

a+2b
paraa = 13—2yb:

[

Resultado

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.

Reflexiones

1- ;Qué es hallar el valor numérico de una expresion algebraica?

2- ;Como se relaciona el proceso matematico para determinar el valor numé-
rico de una expresion algebraica con el proceso realizado en esta practica?
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3- ;Una expresion algebraica puede tener diferentes valores numéricos?

4- ;Como se relaciona este tema con otros temas o asignaturas como
Geometria o Fisica?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.- ;Cual es o cuales son las restricciones que tienen las regletas con respecto
adeterminar el valor numérico de una expresién algebraica?
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Cuadrado de laresta de dos términos

Objetivo

Demostrar graficamente el desarrollo del cuadrado de la resta de dos
términos.

Materiales: fichas didacticas que representan =%, 4%, +z, +y, +1, +ay
Procedimiento

a) Utilice las fichas didacticas que se muestran en la Figura 1 para realizar el
producto notable.

Figura1
Fichas diddcticas Algeplano

.Hml /-m}ll-

b) Para realizar el producto de la resta de dos términos primero se debe
considerar que cada expresién de la forma (z — %)* se puede reescribir como
(z — y)(z —y), para proceder a realizar un producto de expresiones algebrai-
cas. Luego, ubique con las fichas las expresiones que se van a multiplicar de
tal forma que cada expresion sea el lado de un cuadrado. Sea cuidadoso al
ubicar las fichas ya que la ficha que inicia cada lado debe coincidir con otro
de su misma dimensién o representacién. Para el producto notable (z—1)?
se muestra en la Figura 2 como sus factores (z — 1)(z — 1) forman los lados de
un cuadrado.
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Figura 2
Factores como lados de un cuadrado

= 4
| ] —

c) Complete el cuadrado con las fichas resultantes del producto consideran-

do la ley de signos, tal y como se ha realizado en la Figura 3, con los factores
(z—1)(z— 1),

Figura3
Completacion del cuadrado

x-1

B————
0

d) Finalmente, sume o reste las fichas que conforman el area del cuadrado
para determinar el resultado del cuadrado de la resta de un binomio. En la
Figura 4 visualice el resultado del ejemplo.
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Figura4
Resultado del producto notable (x - 1)2

e) Proceda de manera similar con los demas ejercicios hasta completar la
Tabla 1. Ademas, escriba el resultado y coloque una fotografia del procedi-
mientoy del resultado con las fichas.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Productos notables: cuadrado de la resta de un binomio

Productos notables Fotografia

(@—v)*

Resultado
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(@ 2)*

Resultado

(22 —4)2

Resultado

(z — 3y)?

Resultado

(23} — y)2

Resultado

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.
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Reflexiones

1- Escriba consus palabrasa que esigual el cuadrado de laresta de un binomio.

2- ;Por qué el cuadrado de la resta de un binomio es un producto notable?

3-,Como se relaciona este tema con Geometria?

Evaluacién final

1.-;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.-;,Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ;Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de lavida real?
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Cuadrado de lasuma de dos términos

Objetivo

Demostrar graficamente el desarrollo del cuadrado de la suma de dos
cantidades.

Materiales: fichas didacticas que representan .#z°, +y°, +z, +y, +1, +zy
Procedimiento

a) Utilice las fichas didacticas Algeplano que se muestran en la Figura 1 para
realizar el producto notable.

Figura1
Fichas didacticas

]
@ Lolil)

b) Para realizar el producto de la suma de dos términos primero se debe
considerar que cada expresién de la forma (z + v)” se puede reescribir como
(z+y)(z+ )y proceder a realizar un producto de expresiones algebraicas.
Luego, ubique con las fichas las expresiones que se van a multiplicar de tal
forma que cada expresion sea el lado de un cuadrado. Sea cuidadoso al ubicar
las fichas ya que cada lado debe coincidir con otro de su misma dimension o
representacion. Para el producto notable (z + 1)’ se muestraenla Figura 2,
como sus factores (z + 1)(z + 1) forman los lados de un cuadrado.
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Figuraz
Factores como lados de un cuadrado

X+1

| .s. ______________ 4 i .

¢) Complete el cuadrado con las fichas resultantes del producto, tal y como se
ha realizado en la Figura 3, con los factores (z + 1)(z + 1) |

Figura3
Completacion del cuadrado

x+1

d) Finalmente, sume el area de las fichas que conforman el cuadrado para
determinar el resultado del cuadrado de la suma de un binomio. A continua-
cion, en la Figura 4 se visualiza el resultado del ejemplo.
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Figuras4
Resultado del producto notable (x +1)2

e) Proceda de manera similar con los demas ejercicios hasta completar la
Tabla 1. Ademas, escriba el resultado y coloque una fotografia del procedi-
miento y del resultado con las fichas.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Productos notables: cuadrados de la suma de un binomio

Productos notables Fotografia

(z+y)°

Resultado

(z+ 2)2

Resultado
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(2z + 4)°

Resultado

(z+ 3y)2

Resultado

2z +y)°

Resultado

f) Socialice sus resultados con sus compaferos y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertos y errores.

Reflexiones

1- Escriba con sus palabras a que es igual el cuadrado de la suma de un
binomio.

2- ;Por qué el cuadrado de la suma de un binomio es conocido como un pro-
ducto notable?
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3- ;Como se relaciona este tema con Geometria?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real
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Cuadrado de un trinomio

Objetivo

Usar material concreto para visualizar el cuadrado de un trinomio y en-
tender como la cantidad de fichas positivas o negativas determina el signo
del resultado.

Materiales: fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas que representan
+22, iy2, t+z,ty, 1,y

Figura1
Fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas

I

Procedimiento

. 2 . .
a) Para determinar el producto notable (z +¥+1)°, debe usar las siguientes
fichas, que se muestran en la Figura 2:

Figura2
Fichas que representani, xey

b) Para realizar el cuadrado de un trinomio primero se debe considerar que
. .. 2 .

cada ejercicio de la forma (z + ¥+ 2)° se puede reescribir como (z + ¥+ 2) x

(z+y+2), para proceder a realizar un producto de expresiones algebraicas.
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. . 2 "
Por ejemplo, considerar que (z + ¥+ 1)"se puede escribir como(z + ¥+ 2) x

(z +y+2), estas expresiones representan los lados del cuadrado, tal como se
observa en la Figura 3.

Figura3
Lados del cuadrado

(x+y+ 1,1<’1I

c) De acuerdo a las expresiones que se vayan a multiplicar, hay que ubicar las
fichas de tal forma que cada trinomio sea el lado de un cuadrado. Hay que
ser cuidadoso al ubicar las fichas ya que cada lado debe coincidir con otro
de su misma dimensién o representacion. Para el ejemplo, se completa el

cuadrado multiplicando cada ficha, considerando la ley de signos, tal como
se muestra en la Figura 4.

Figura4
Completacion del cuadrado

Feeren I —

| =]

(x+y+1) —
B [2]]

d) El resultado se obtiene al sumar las fichas que se encuentran en el cuadra-
doy se ordena, tal como se muestra en la Figura 5.

138



Figuras
Resultado con las fichas

xy

e) Finalmente, sumar o restar las fichas que conforman el area del cuadrado,
ese seria el resultado del cuadrado de un trinomio. A continuacion, se explica
el procedimiento analiticamente del ejemplo planteado.

2?2+ 2+ 1% 4 2xy + 22 + 2y
(+y+1)2 =2’ +y>+12+2zy+ 22+ 2

Respuesta: (z +y+1)* = ” +¢* + 2z + 2y + 20y + 1
A continuacién, se desarrollara otro ejercicio de complejidad mayor:
. 2
2. Determine el producto notable (22 — 3y — 3)
a) Para el ejercicio, debe usar un par de las siguientes fichas, que se muestran

en la Figura 6:

Figuraé
Fichas que representan 2x, -3y, -3

b) Considerar que (2z—3y—3)" se puede escribir como (2z—3y—3)
(2z — 3y — 3), estas expresiones representan los lados del cuadrado, tal como
se observaen la Figura 7:
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Figura?
Lados del cuadrado

IIIIII---I [

¢) Se completa el cuadrado multiplicando cada ficha de un lado porladel otro
lado, considerando la ley de signos, tal como se muestra en la Figura 8.

Figura 8
Completacion del cuadrado

- EEii
_JIIIIII

d) El resultado se obtiene al sumar las fichas que se encuentran en el cuadra-
doy se ordena, tal como se muestra en la Figura 9.
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Figurag
Resultado con las fichas

74 4 2
e E y y y
yZ yZ yZ
xZ 12
y? y? y?
4z° 92

N

[ [ [
I N RN N
Il Bl BN N N N

-- -- —12zy
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e) Finalmente, se suman analiticamente los términos y se ordenan.

(22 — 3y —3)% = 42 + 9y® + 9 — 122y — 122 + 18y
(2z — 3y — 3)% = 42> + 99> + 9 — 12zy — 12z + 18y

Respuesta: 4z” + 9y® — 12z + 18y — 12zy + 3°

f) Proceda de manera similar con los demas ejercicios sugeridos hasta com-
pletarla Tabla1. Coloque ademas una fotografia del procedimiento.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Productos notables: cuadrado de un trinomio

Productos notables Fotografia

(2 +y+2)°

Resultado:
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(2z +y+4)?

Resultado:

(3z 4 2y +2)°

Resultado:

(z—2y+1)°

Resultado:

(2z + 3y +5)°

Resultado:

g) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertosy errores.

Reflexiones

1- Escriba con sus palabras a que es igual el cuadrado de un trinomio.
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2- sPor qué el cuadrado de un trinomio es un producto notable?

3- ;Como influye el signo de los términos en el resultado final? ;Qué pasa si
uno de los términos es negativo?

4- Compare el cuadrado de un binomio con el cuadrado de un trinomio. ;Qué
diferencias encuentra?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.-;,Qué le sorprendid o le resulté interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?
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4.-Situviera que explicar este temaa un compafiero que no estuvo en la clase,
¢como lo haria?
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Producto de la suma por la diferencia de dos
términos (binomios conjugados)

Objetivo

Demostrar graficamente el producto de la suma por la diferencia de dos
cantidades mediante la utilizacién del material concreto.

Materiales: dichas cuadradasy rectangulares verdesy rojas que representan,
+2?, +4%, + 2, +y, +1, 2y, tal como se muestra en la figura 1.

Figura1
Fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas

H i
H S

Procedimiento

mx s

-—

a) Para determinar el producto notable z* — 12, debe usar las siguientes fi-
chas, que se muestran en la Figura 2:

Figuraz
Fichas diddcticas que representan x,1y -1

=

b) De acuerdo a los ejercicios que se vayan a desarrollar, ubique las fichas
didacticas de tal forma que cada expresién (z + a)(z — a), sea el lado contiguo
de un cuadrado. Sea cuidadoso al ubicar las fichas, ya que cada lado debe
coincidir con otro de su misma dimensién o representacion. Para el ejercicio
planteado, coloque la expresién (z + 1)(z — 1) como los lados contiguos del
cuadrado, tal como se muestra en la Figura 3.
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Figura3
Lados del cuadrado

e e T R et ]
| 1
1 1
| 1
| |
| 1
| I
| 1
o e a

¢) Complete el cuadrado multiplicando cada ficha, para ello considere que
debe tomar el primer elemento de la columna para multiplicarlo por cada
uno de los elementos de la fila, o viceversa; luego, repita el proceso con el
segundo elemento de la columna o fila, considerando la ley de los signos, tal
como se muestra en la Figura 4.

x-1

Figuras4
Completacion del cuadrado

x+1

d) Finalmente, sume o reste las fichas que conforman el area del cuadrado,
ese seria el resultado del producto de un binomio conjugado, tal como se
muestra en la Figura s.
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Resultado

Figuras
Resultado con las fichas

+ x + x + -

=x2-1

e) Finalmente, sumar o restar las fichas que conforman el area del cuadrado,
ese serfa el resultado. A continuacion, se explica el procedimiento analitica-
mente del ejemplo planteado.

(z+1)(cc—1):z2+cc—x—12

Respuesta: (z +1)(z —1) =2” — 1

f) Proceda de manera similar con los demas ejercicios hasta completar la
Tabla1. Coloque, ademas una fotografia del procedimiento.

Desarrollo de la practica

Tabla1

Producto de la suma por la diferencia de dos términos (binomios conjugados)

Productos notables

Fotografia

Resultado

(z+y)(z—y)
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(z+2)(z—2)

Resultado

(22 +4)(2z — 4)

Resultado

(z + 3y)(z — 3y)

Resultado

(2z +y)(2z — y)

Resultado

g) Socialice sus resultados con sus compafieros y/o su docente, analicelos
conjuntamente para conocer sus aciertosy errores.

Reflexiones

1- Explique con sus propias palabras el resultado de la multiplicacion de un
par de binomios conjugados.
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2- sPor qué el producto de un binomio conjugado es un producto notable?

3-,Qué sucede con los términos intermedios del producto?

4- Investigue otra forma en la que se puede demostrar el producto de

un binomio conjugado, expliquelo con sus palabras y realice la grafica.

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de lavida real?
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4.-Situviera que explicar este temaa un compafiero que no estuvo en la clase,
¢cémo lo haria?
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Producto de dos binomios que tienen un término
comin

Objetivo

Demostrar con el apoyo de material concreto que el producto de dos
binomios, tienen un término comun.

Materiales: fichas didacticas que representan .#z”, +3°, +z, +y, +1, tzy
Procedimiento

a) Utilice las fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas que se muestran
en la Figura1 para realizar el producto notable.

Figura1
Fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas

3§ b=
o ek 2o

Es decir, para determinar el producto notable (z + 1)(z +2)  debe usar un par
de las siguientes fichas, que se muestran en la Figura 2.

®

Figura2
Fichas que representan los productos

(x+1) (x+2)
A
—r p
X 1 X 1 1

b) Para realizar el producto notable ubique los binomios que se van a mul-
tiplicar de tal forma que el lado comin de los binomios forme los lados
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contiguos de un rectangulo, luego, agregue los valores no comunes en cada
lado del rectangulo respectivamente. Parael ejemplo, se colocan (z + 1)(z + 2)
de tal forma que el lado comun de los binomios forme los lados contiguos de
un rectangulo, tal como se muestra en la Figura 3.

Figura3
Lados contiguos de un rectiangulo
(x+1)
ey
X 1

4 e i

(x+2) < | i
- |
e

) Se completa el cuadrado con las fichas resultantes del producto consideran-
do laley de signos; para el ejemplo dado, tal como se muestra en la Figura 4.

Figurag
Completacién del rectangulo

(x+1)

(x+2)

1"1"
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d) Finalmente, se obtiene el resultado al sumar o restar las fichas obtenidas
en el rectingulo ese seria el resultado del producto de dos binomios que
tienen un término comdn. A continuacion, se explica el procedimiento grafi-
camente para el ejemplo dado tal como se observa en la Figura 5.

Figuras
Resultado con las fichas

2
x -
Resultado

e) Finalmente, se suman analiticamente los términos y se ordenan.

243z +2
2+ (1+2)z+ (1-2)
(z+1)(z+2) =2+ (1+2)z+(1-2) =2 +3z+2

Respuesta: (z+1)(z+2) =2 +3z+2

f) Proceda de manera similar con los demas ejercicios hasta completar la
Tabla 1. Coloque ademds una fotografia del procedimiento.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Productos notables: producto de la suma por la diferencia de dos cantidades

Productos notables Fotografia
(z+4)(z+3)

Resultado:
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(z - 1)(z—2)

Resultado:

(z+5)(z—2)

Resultado:

(z+5)(z +6)

Resultado:

2z —7)(2z+1)

Resultado:

Reflexiones

1- Escriba con sus palabras a qué es igual el producto de dos binomios que
tienen un término en comdn.
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2- iPor qué el producto de dos binomios que tienen un término en comdn se
considera un producto notable? ;Qué ventajas tiene conocer esta propiedad?

3- Como podria relacionar este tema con Geometria?

4- Investigue si este producto notable es aplicable en una situacion real.

5- Plantee un problema de una situacion real en la que se sea necesario apli-
car este producto notable y resuélvalo.

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué patrén notd al resolver varios ejercicios con binomios que tienen un
término comdn?

3.-sQué le sorprendi6 o le resulté interesante?
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4.- §Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

5.- Situviera que explicar este tema a un companero que no estuvo en la clase,
scémolo haria?
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Cubo de la suma de dos cantidades

Objetivo

Demostrar el desarrollo del cubo de la suma de dos cantidades mediante
la manipulacién de material concreto.

Materiales: 2 cubos grandes de 7 cm de lado (cada lado tiene dimensién a),
2 cubos pequefios de 3 cm de lado (cada lado tiene dimensién b), 6 prismas
de medidas 3 cm x 7 cm x 7 cm (lado tiene dimensidn b, los otros dos lados
a) y 6 prismas de medidas: 3 cm x 3 cm x 7 cm. (dos lados tienen dimensién
b, el otro lado a).

Figura1
Cubos y prismas

Cubo grande Cubo pequeiio Prisma Prisma
(3cm x 7cm x 7cm) (3cm x 3cm x 7cm)

Procedimientoy desarrollo de la practica

a) Utilice los sélidos para realizar la demostracién considerando las medidas
dellado del cubo mas grande como “a”y las medidas del lado del cubo peque-
fio como “b”". Los demds prismas tienen lado a y b respectivamente.

b) Determine la expresidn algebraica que representa el volumen de cada
solido (cubos y prismas) y complete la Tabla 1. Luego, sume los volimenes

individuales y anote la expresion resultante.

158



Tabla1
Voliimenes individualesy resultado

Sélido Volumen como expresion algebraica

Cubo amarillo

Prisma café1

Prisma café 2

Prisma café 3

Prisma rosado1

Prisma rosado 2

Prisma rosado 3

Cubo azul

Expresion total (suma de cada volumen)

¢) Construya un cubo utilizando todos los sélidos, tal como se muestra en la
Figura 2.

Figuraz
Construccion del cubo

d) Determine las dimensiones del cubo formado (largo, anchoy profundidad)
en funcién deay b. Anote en la Tabla 2.
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Tabla2
Dimensiones del cubo

Dimensiones en funciondeayb

Largo:

Ancho:

Profundidad:

e) exprese el volumen del cubo y escriba la expresion utilizada completando
laTabla3.

Tabla3
Volumen del cubo

Formula para obtener el volumen de un Expresién del volumen del cubo
cubo

Reflexiones

1. Establezca la relacidn entre las expresiones resultantes del literal by literal e.
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2. Escriba una conclusién, luego de establecer la relacién entre las ecuaciones.

3.;Porqué el cubo de la suma de dos cantidades es un producto notable?

Evaluacién final

1. Qué fue lo mas importante que aprendi6 en esta practica?

2.;Qué le sorprendié o le resulté interesante?

3. ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4. Situviera que explicar este tema a un compafiero que no estuvo en la clase,
¢como lo haria?
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Cubo de la diferencia de dos cantidades

Objetivo

Demostrar el desarrollo del cubo de la diferencia de dos cantidades me-
diante la manipulacién de material concreto.

Materiales: 2 cubos grandes de 7 cm de lado (cada lado tiene dimensién a),
2 cubos pequefios de 3 cm de lado (cada lado tiene dimensién b), 6 prismas
de medidas: 3 cm x 7 cm x 7 cm (lado tiene dimensidn b, los otros dos lados
a) y 6 prismas de medidas: 3 cm x 3 cm x 7 cm. (dos lados tienen dimensidn
b, el otro lado a).

Figura1
Cubos y prismas

Cubo grande Cubo pequeiio Prisma Prisma
(3cm x 7cm x 7cm) (3cm x 3cm x 7cm)

Procedimientoy desarrollo de la practica

a) Utilice los sélidos para realizar la demostracion considerando las medidas
del lado del cubo mas grande como “a” y las medidas del lado del cubo pe-
quefio como “b”.

b) Determine la expresion algebraica que representa el volumen de cada
s6lido (cubos y prismas) y complete la Tabla 1. Luego, sume los volimenes

individuales y anote la expresion resultante.

162



Tabla1
Voliimenes individuales y resultado

Sélido Volumen como expresion algebraica

Cubo amarillo

Prisma café1

Prisma café 2

Prisma café 3

Prisma rosado1

Prisma rosado 2

Prisma rosado 3

Cubo azul

Expresion total (suma de cada volumen)

¢) Construya un cubo utilizando todos los cubos y prismas, tal como se mues-
traenlaFigura2

Figuraz
Construccion del cubo

d) En la Tabla 2 determine nuevamente las expresiones de los volimenes de
los sélidos, pero ahora considerara que el lado b es negativo. Luego, sume to-
dos los volimenes individuales, considerando los signos, y anote la expresion
resultante.
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Tabla2
Voliimenes individualesy resultado

Solido

Volumen como expresion algebraica

Cubo amarillo

Prisma café 1

Prisma café 2

Prisma café 3

Prisma rosado1

Prisma rosado 2

Prisma rosado 3

Cubo azul

Expresion total (suma de cada volumen)

e) Determine las dimensiones del cubo formado (largo, anchoy profundidad)
en funcién de a y considere la medida b como un valor negativo. Anote los

resultados en la Tabla 3.

Tabla3
Dimensiones del cubo

Dimensiones en funcién de ay considere la medida de b
como un valor negativo

Largo

Ancho

Profundidad

f) Exprese el volumen del cubo y expresidn la ecuacién utilizada completando

la Tabla 4.
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Tablag
Volumen del cubo

Formula para obtener el volumen de un Expresién del volumen del cubo
cubo

Reflexiones

1- Establezca la relacion entre las expresiones resultantes del literal d y literal f.

2-Escriba una conclusién, luego de establecer la relacién entre las ecuaciones.

3-;Porqué el cubo de la diferencia de dos cantidades es un producto notable?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2-3Qué le sorprendié o le resultd interesante?
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3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.-Situviera que explicar este temaa un compafiero que no estuvo en la clase,
scémolo haria?
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Factor comin

Objetivo

Determinar experimentalmente la ecuacién o expresion del area de
un rectangulo mediante el uso de material didactico y la aplicacién de
factorizacion.

Materiales: fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas que representan
+2?, +9%, +z, +y, +1, 2y tal como se muestra en la Figura1.

Figura1
Fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas

Procedimiento

a) Para realizar |a factorizacién de una expresion algebraica, primero se debe
representar cada término de la expresion algebraica usando las fichas didac-
ticas segln corresponda, como en la Figura 2.

Figura2
Representacion de fichas

x

r'_A_\

xy | —

b) Luego, se forma un rectdngulo con las fichas didacticas, considerando que
uno de sus lados debe ser un valor o expresion comun de todas las fichas,
como se muestra en la Figura 3.
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Figura3
Correspondencia de fichas

[ = ]

+

H_hly

) Se determina la expresidn algebraica del area del rectangulo. Esta expre-
sidn es el resultado de factorizar la expresidn original.

A continuacidn, se explica el procedimiento mediante un ejemplo: Factorice
o - L2
la siguiente expresion algebraica:z” +

a) Represente cada término de la expresidn con su correspondiente ficha
didactica, tal como se muestra en la Figura 4.

Figura4
Representacion de fichas

b) Forme un rectangulo con las fichas didacticas, tal como se muestra en la
Figuras.

Figuras
Correspondencia de fichas

¢) Determine la expresion del area del rectingulo usando los valores de los
lados de las fichas. El producto de las expresiones es el area'y a su vez es la
factorizacion por factor comin de la expresion original, tal como se muestra
en laFigura 6.
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Figura 6
Resultado de fichas

x{ x% |~

> 4+x=x(x+1)

d) Proceda de manera similar con los demas ejercicios hasta completar la
Tabla 1. Coloque ademds una fotografia del procedimiento.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Factorizacion: factor comiin

Polinomios Fotografia

z2 + 2z

Resultado

222 + 4z

Resultado

12z + 6

Resultado
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4z% — 6z

Resultado

Y +ay—2y

Resultado

Reflexiones

1.- ;Qué es factorizar por factor comdn?

2.- Explique en términos propios, como debe factorizar graficamente con las
fichas, una expresion algebraica con términos comunes.

3.- Describa con sus palabras, el proceso de factorizacion de una expresion
algebraica con términos comunes.

4.- ;Qué se debe obtener con los nimeros de una expresion algebraica para
factorizar la parte numérica?
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Evaluacién final

1.-;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.-;,Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ;Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de lavida real?

4.-Situviera que explicar este temaa un compafiero que no estuvo en la clase,
¢cémo lo haria?
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Trinomio cuadrado perfecto

Objetivo

Aplicar la factorizacién de trinomios cuadrados perfectos mediante el uso de
material concreto.

Materiales: Fichas didacticas cuadradas y rectangulares verdes y rojas que
representan +=°, +¢°, +a, +y, +1, 2y tal como se muestra en la Figura 1.

Figura1
Fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas

d | [y
B T [l

Procedimiento

a) Para realizar la factorizacién de trinomios cuadrados perfectos, primero se
debe representar cada término de la expresion algebraica usando las fichas
didacticas seglin corresponda, como en la Figura 2.

Figura2
Representacion de fichas

X + X =2x

b) Luego, se forma un cuadrado con las fichas didacticas, considerando que,
al colocarlas deben corresponder cada lado con su respectiva dimensién o
representacidn, como se muestra en la Figura 3.
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Figura3
Correspondencia de fichas

Lo
—H

_,yz

¢) Se determina el resultado de factorizar la expresion algebraica consideran-
do que los lados contiguos del cuadrado al multiplicarse, conformansuareay
son el resultado de dicha factorizacién.

A continuacidn, se explica el procedimiento mediante un ejemplo: Factorice
el siguiente Trinomio Cuadrado Perfecto: x4 2z + 1.

a) Represente cada término de la expresidn con su correspondiente ficha
didactica, tal como se muestra en la Figura 4.

Figurag
Representacion de fichas

x4+ 2x+1
A
=

b) Forme un cuadrado con las fichas didacticas, tal como se muestra en la
Figuras.

Figuras
Correspondencia de fichas

xz R
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¢) Determine el resultado de la factorizacién, multiplicando cada lado del
cuadrado formado, tal como se muestra en la Figura 6.

Figuraé
Resultado

x+1
F—%

xz R

x+1

X 1

X4+ 2x+1=(+ D+ 1) =(x+1)?

d) Proceda de manera similar con los demds ejercicios hasta completar la
Tabla 1. Coloque ademas una fotografia del procedimiento.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Factorizacion: Trinomio cuadrado perfecto

Polinomios Fotografia

22 -2z +1

Resultado

z? + 2xy + y2

Resultado
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4z + 4z + 1

Resultado

4z — 8z + 4

Resultado

4z + 122+ 9

Resultado

Reflexiones

1- ;COmo se reconoce a un trinomio cuadrado perfecto (con las fichas didacti-
casy matematicamente)?

2- Explique en términos propios, como debe factorizar graficamente con las
fichas, un trinomio cuadrado perfecto.
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3- Describa con sus palabras, como debe factorizar matematicamente un
trinomio cuadrado perfecto.

4- ;Con qué producto notable se relaciona el trinomio cuadrado perfecto?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.-Situviera que explicar este tema a un companero que no estuvo en la clase,
scomo lo harfa?
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Diferencia de cuadrados

Objetivo

Aplicar la factorizacién de polinomios que representen la diferencia de cua-
drados mediante el uso de material concreto.

Materiales: fichas didacticas cuadradas y rectangulares verdes y rojas que
representan +z°, 3, +z, +y, £1, +zy tal como se muestra en la Figura1.

Figura1
Fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas

-l e
BT fidiiiid

Procedimiento

|

a) Para realizar |a factorizacion de la diferencia de cuadrados, primero debe
representar cada término de la expresion algebraica con las fichas didacticas
segln corresponda, como en la figura 2.

Figura2
Representacion de fichas

b) Luego, forme dos cuadrados con las fichas didacticas de tal manera que
estén uno a continuacion del otro, pero unidos por sus vértices opuestos. En
la Figura 3, se muestra una de las posibles opciones para concretar la orden
en este literal.
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Figura3s
Formacion de dos cuadrados unidos por sus vértices opuestos

¢) Complete el cuadrado total, utilizando el mismo ndmero de fichas positi-
vas como negativas, seglin corresponda, tal como se muestra en la Figura 4.

Figurag
Completacion del cuadrado

S0 L

d) Determine el resultado de factorizar la expresion algebraica, considerando
que los lados contiguos del cuadrado al multiplicarse, conforman su area y
son el resultado de dicha factorizacién.

A continuacion, se explica el procedimiento mediante un ejemplo: Factorice
.. . . 2
la siguiente diferencia de cuadrados: z° — 4.

a) Represente cada término de la expresion con sus correspondientes fichas
didacticas, tal como se muestra en la Figura s.

Figuras
Representacion de fichas

X:CL §
- HE
HE

b) Forme dos cuadrados, uno a continuacién de otro, unidos por sus vértices.
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Nétese que cada cuadrado se forma por los términos del polinomio, tal como
se muestra en la Figura 6.

Figuraé
Formacion de dos cuadrados unidos por sus vértices opuestos

x2

¢) Complete el cuadrado con fichas positivas y negativas, segln corresponda,
tal como se muestra en la Figura 7.

Figura7
Completacion del cuadrado

d) El resultado de la factorizacién se obtiene, tomando en cuenta que el pro-
ducto resultante de los lados que conforman el cuadrado es la respuesta, tal
como se muestra en la Figura 8.

Figura 8
Resultado

K—/%

x2—4=(x+2)x-2)
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e) Proceda de manera similar con los demas ejercicios hasta completar la
Tabla 1. Coloque ademds una fotografia del procedimiento.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Factorizacion: diferencia de cuadrados

Polinomios Fotografia

z?2—1

Resultado

Resultado

4z -9

Resultado

16z% — 25

Resultado
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922 — 4y

Resultado

Reflexiones

1- §Cémo se reconoce a una diferencia de cuadrados (con las fichas didacticas
y matematicamente)?

2- Explique en términos propios, como debe factorizar graficamente con las
fichas, la diferencia de cuadrados.

3- Describa con sus palabras, como debe factorizar matematicamente una
diferencia de cuadrados.

4-;Con qué producto notable se relaciona la diferencia de cuadrados?
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Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.-;,Qué le sorprendid o le resulté interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.-Situviera que explicar este temaa un compafiero que no estuvo en la clase,
¢como lo haria?
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Trinomio de la forma x2+ bx + ¢

Objetivo

. . . . 2
Usar material concreto para factorizar polinomiosde laformaz® + bz +c¢

Materiales: fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas que representan .
+22, iy2, t+z,ty, 1, +zy

Procedimiento

a) Utilice las fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas que se muestran
en la Figura 1 para realizar la factorizacién.

Figura1
Fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas

H

Es decir, para factorizar el polinomio 22+ 3242 debe usar las siguientes
fichas, que se muestran en la Figura 2:

Figuraz
Fichas que representan x2+3x + 2

x2+3x+2

b) Se ordena las fichas de tal manera que se forme un rectangulo, verificando
que cada lado quede con sus correspondientes dimensiones o representacio-
nes, tal como se muestra en a Figura 3.



Figura3
Rectangulo formado

xz R =

¢) Determine el resultado de factorizar la expresion algebraica considerando
que los lados contiguos del cuadrado al multiplicarse conforman su area y
son el resultado de dicha factorizacion. A continuacion, se explica el procedi-
miento, tal como se muestra en la Figura 4.

Figurag

x+1

X 1)1

x2+3x+2=(+1(x+2)

e) Proceda de manera similar con los demas ejercicios hasta completar la
Tabla 1. Coloque ademés una fotografia del procedimiento.

Desarrollo de la practica

Tabla1
Factorizacién: Trinomio de la forma x2+ bx +c¢

Polinomios Fotografia

z2+52+6

Resultado:
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z2+3z—4

Resultado:

z2+z—6

Resultado:

222 +6z+4

Resultado:

Y’ +8y+12

Resultado:
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Reflexiones

P . . . 2
1- ;C6mo reconoceria a un trinomio de la forma = +bx +c (con las fichas
didacticasy matematicamente)?

2- Explique con sus palabras como debe factorizar graficamente con las fichas
un trinomio de la forma z® + bz +c.

3- Explique con sus palabras como debe factorizar matematicamente un tri-
nomio de la forma z* + bz +c.

4- ;,Con qué producto notable se relaciona el trinomio de la forma
2’ +br+c?

Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.- ;Qué le sorprendid o le resultd interesante?
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3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.-Situviera que explicar este temaa un compafiero que no estuvo en la clase,
scémolo haria?
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Trinomio de la forma ax2+bx +c¢

Objetivo

Factorizar polinomios de la forma az?* + bz + ccon ayuda de material
concreto.

Materiales: Fichas didacticas que representan +=°, +3*, +z, +y, £1, +y
Procedimiento

a) Utilice las fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas que se muestran
en la Figura1 pararealizar la factorizacién.

Figura1
Fichas cuadradas y rectangulares verdes y rojas

B IE
H OB e

Es decir, para factorizar el polinomio 2z*+7z+3, debe usar las siguientes
fichas, que se muestran en la Figura 2:

Figura2
Fichas que representan 2x2+7x + 3

22+ 7x +3
L= L= |

x? 22 (= = JEEE]
L« |l = |

[ = ]
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b) Se ordena las fichas de tal manera que se forme un rectangulo, verificando
que cada lado quede con sus correspondientes dimensiones o representacio-
nes, tal como se muestra en a Figura 3.

Figura3
Rectangulo formado

¢) Se obtiene el resultado de la factorizacién considerando los lados que
conforman el rectangulo, sabiendo que los lados contiguos del rectangulo al
multiplicarse conforman su areay son el resultado de dicha factorizacién, tal
como se muestra en la Figura 4.

Figura4
Resultado

2x+1
A

x+3<

\

2x2 +7x+3 = (2x+ 1)(x +3)

e) Proceda de manera similar con los demas ejercicios hasta completar la
Tabla 1. Coloque ademas una fotografia del procedimiento.
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Desarrollo de la practica

Tabla1
Factorizacion: Trinomio de la forma ax?+ bx + ¢

Polinomios Fotografia

222 + 6z + 4

Resultado:

42° +- 8z +3

Resultado:

3x? +4x—4

Resultado:

3z —11z+6

Resultado:
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522+ 11z +2

Resultado:

Reflexiones

1- ;Cémo se reconoce a un trinomio de la forma az? + bz + ¢ (con las fichas
didacticasy matematicamente)?

2- Explique con sus palabras como debe factorizar graficamente con las fichas
un trinomio de la forma az® + bz + ¢

3- Explique con sus palabras como debe factorizar matematicamente un tri-
nomio de la forma az® + bz + ¢

4- ;El trinomio de la forma az® + bz + ¢ se relaciona con algin producto nota-
ble? Si la respuesta es afirmativa, responda con qué producto notable, perosi
la respuesta es negativa, indique el porqué.
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Evaluacién final

1.- ;Qué fue lo mas importante que aprendid en esta practica?

2.-;,Qué le sorprendid o le resulté interesante?

3.- ¢Por qué es importante aprender este tema y como podria aplicarlo en
situaciones de la vida real?

4.-Situviera que explicar este temaa un compafiero que no estuvo en la clase,
¢como lo haria?
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Descripcion de materiales para su
construccion

Alolargo de esta obra encontrara diversos recursos didacticos necesarios
para el desarrollo 6ptimo de las practicas de aritmética y algebra. Por tanto,
a continuacidn, se presentan y se describen cada uno de estos recursos, con
sus especificaciones, niimero de piezasy el material con el que estan hechos.
Todasestasindicaciones son Ginicamente sugerencias por parte de los autores.

Cada docente y/o institucion educativa debe procurar que su grupo de es-
tudiantes cuente con el material suficiente para realizar exitosamente las
practicas. En el caso que esto no sea posible, por cualquier motivo, se puede
solicitar a los estudiantes que repliquen los recursos con materiales de bajo
costo como cartulina, fomi, cartdn, etc.

Lista de recursos didacticos

= Fichascirculares verdesy rojas.

= Regletas Cuisenaire.

= Fracciones de circulos.

= Circulos transparentes.

= Fichas cuadradasy rectangulares verdesy rojas.

= Cubosy prismas de colores.

= Tablay fichas para sumary restar expresiones algebraicas.
= Tablay fichas para multiplicar expresiones algebraicas.
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Fichas circulares verdes y rojas

Figura1
Fichas circulares

Indicaciones del material

= Fichascirculares de 3 cm de didmetro.
= 50 fichasrojasy 50 fichas verdes por cada estudiante o grupo.
= El material de las fichas puede ser de acrilico o madera.

Regletas Cuisenaire

Figuraz
Regletas Cuisenaire

Wl IIIlI
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Indicaciones del material

= Las Regletas Cuisenaire son paralelepipedos de base cuadrada. El lado
del cuadrado de su base mide 1 cm. La altura de cada regleta varia desde
1 cm (Regleta 1) hasta 10 cm (Regleta 10), aumentando un centimetro
entre cada regleta.

= Serequiere 20 regletas de cada medida. En total 200 regletas para cada
equipo.

= El material de las regletas puede ser de madera o plastico.

= Cada regleta tiene un color diferente, en la siguiente tabla se especifica

el color.
Tabla1
Colores de regletas
Nimero de regleta Color

1 Blanco
2 Rojo
3 Verde claro
4 Rosa
5 Amarillo
6 Verde Oscuro
7 Negro
8 Marrén
9 Azul
10 Naranja

Circulo con divisiones y circulo fraccionario

El material didactico se compone de una tabla o base de madera cuadra-
da, de lado 22 cm, en la que se van a colocar las fracciones. Esta tabla o base
debe tener una circunferencia de didmetro 10 cm en la que estén senalados
los dngulos de 0° a 360° de 15° en 15° y en cada una de estas divisiones debe
constar los siguientes niimeros, colocandolos en sentido horario: 0y 1 (ambos
en la parte superior de la circunferencia), 1/24, 1/12, 1/8, 1/6, 5/24, 1/4,
7/24,1/3,3/8,5/12,11/24,1/2,13/24,7/12,5/8, 2/3, 17/24, 3/4, 19/24,
5/6, 7/8, 11/12, 23/24, es decir al circulo se lo debe dividir en 24 partes
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igualesy cada unavale1/24, porlo que la segunda vale 2/24 pero simplifican-
does1/12, laterceravale 3/24y simplificando es1/8, y asi sucesivamente para
todas las divisiones.

Con respecto a los circulos fraccionarios, el material contiene 5 circulos de
diferentes colores, con un didametro de 10 cmy cada uno esta dividido en frac-
ciones. El primer circulo esta dividido en dos partes iguales (cada parte repre-
senta 1/2). Otro esta dividido en cuatro partes iguales (cada parte representa
1/4). Otro esta dividido en 3 partes iguales (cada parte representa 1/3) Otro
esta dividido en 6 partes (cada parte representa 1/6) y el Gltimo esta dividido
en 8 partes (cada parte representa 1/8)

Para las practicas se requiere por lo menos el doble de cada circulo fracciona-
do, es decir, 4 fracciones 1/2, 8 fracciones 1/4, 6 fracciones 1/3, etc.
Se recomienda que este material sea de madera.

Cada circulo fraccionado tiene un color diferente, en la siguiente tabla se
especificael color.

Figura3
Circulo con divisiones
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Figuras4
Circulos fraccionarios

0S
% 0

-«

v

Tabla2
Colores de fracciones
Fracciones Color
1/2 Naranja
1/3 Verde claro
1/4 Azul
1/6 Amarillo
1/8 Rojo
Circulos transparentes
Figuras

Circulos transparentes
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Son cuatro circulos transparentes que tienen los siguientes diametros
respectivamente: 16,18, 20y 22 cm. Cada uno de los circulos tienen resaltados
dos diametros que dividen en 4 partes iguales a cada uno y estan numerados
del1al 4, del mas pequeno al mas grande.

Para las practicas se requiere que cada estudiante o cada grupo tengan los
cuatro circulos.
Se recomienda que el material sea de plastico transparente.

Fichas cuadradasy rectangulares verdes y rojas (algeplano)

Figuraé
Fichas cuadradas y rectangulares

Las medidas sugeridas de cada ficha del algeplano son las siguientes: los
cuadrados mas grandes (A) tienen de lado 10 cm, los cuadrados medianos
(B) tienen de lado 6 cm, los cuadrados pequefos (C) tienen de lado 2 cm, los
rectangulos mas anchos (D) tienen de lados 10x6 cm, los rectingulos mas
largos con menos ancho (E) tienen de lados 10x2 cm, y los rectangulos mas
pequefios (F) tienen de lados 6x2 cm. Deben ser de dos colores, los verdes
representan los positivos y los rojos los negativos.

Para las practicas se recomienda que cada estudiante o grupo de estudiantes
tenga al menos 40 cuadrados grandes entre verdes y rojos, 40 cuadrados me-
dianos entre verdes y rojos, 60 cuadrados pequefios entre verdes y rojos, 40
rectangulos anchos entre verdes y rojos, 50 rectangulos largos entre verdes y
rojos, y 50 rectangulos pequefios entre verdesy rojos.

Se recomienda que el material sea de madera o acrilico.
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Cubosy prismas de colores (cubo de un binomio)

Figuraz
Cubos y prismas

El material didactico cubo de un binomio se compone de 1 cubo grande ama-
rillo de 7 cm de lado, 1 cubo pequefio azul de 3 cm de lado, 3 prismas de color
café con medidas 3 cm x 7 cm x 7 cm y 3 prismas rosado oscuro con medidas
3cmx3cmx7cm.

Para las practicas se recomienda que cada estudiante o equipo de estudian-
tes tenga dos cubos de un binomio. Se recomienda que el material sea de
madera.

Tableroy fichas para sumary restar expresiones algebraicas

Figura 8
Tableros y fichas

figura(s)
‘ariables por
ada término




El tablero tiene de medidas 60x40 cm. Este tablero tiene 3 filas y 5 colum-
nas. La primera fila es “figura(s) Variables por cada término’, la segunda fila
es “Coeficientes” y la dltima “Coeficientes del total”. Es importante tener en
cuenta que la segunda fila tiene una mayor medida que las otras dos, y la
tercera fila una mayor medida que la primera, debido a que en estas se co-
locaran un mayor nimero de fichas. Con respecto a las fichas, son cuadrados
de 3 cm de lado. Se recomienda que cada grupo tenga 50 fichas positivas, 50
fichas negativasy una ficha individual de cada figura. Son 6 figuras individua-
les: trébol, tridngulo, estrella, cuadrado, romboy el numeral.

Figura9
Fichas

Eltablero es de metaly las fichas son de plastico, pero deben teneren la parte
trasera material imantado o vinil magnético.

Tablay fichas para multiplicar expresiones algebraicas
El lado del tablero cuadrado mide 60 cm. Esta dividido en 4 cuadrantes por

dos ejes, un horizontal y un vertical. En los ejes se especifica el signo y tam-
bién en los 4 cuadrantes.
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Figura1o
Tablero y fichas magnéticas

2° Cuadrante (-) 4 | . . 1° Cuadrante (+)

+

Eje
Horizontal

3° Cuadrante (+) = 4° Cuadrante (-)

Con respecto a las fichas, son 3 diferentes. Las fichas amarillas son cuadrados
de lado 3 cm. Los rectangulos tomates tienen las medidas 3 x 1,5 cm y los
cuadrados azules pequefos tienen de lado 1,5 cm. Estas fichas tienen espe-

cificado el valor algebraico de sus lados y de su area como se observa en la
siguiente imagen.

Figuran
Fichas magnéticas

X2

Se recomienda que cada grupo tenga un tablero, 20 fichas amarillas, 40 fi-
chas tomates y 50 fichas azules.

El tablero es de metal y las fichas son de plastico, pero deben tener material



imantado o vinil magnético en la parte de posterior para que puedan pegarse y faci-
lite sumanipulacién, tal como se muestra en la siguiente figura.

Figura12
Fichas magnéticas
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La ensefanza de las matematicas ha sido tradicionalmente un reto tanto para
docentes como para estudiantes, debido a la abstraccion de sus conceptos. En
respuesta a esta dificultad, la presente obra, Guia prictica para la enseiianza de
aritmética y dlgebra con material concreto, ofrece a los educadores una perspec-
tiva innovadora basada en el uso de materiales manipulativos accesibles y de
bajo costo. Su objetivo es convertir las clases de matematicas en espacios mas
dinamicos, participativos y efectivos.

Ellibro esta dirigido alos docentes de educacién basicay media, proponien-
do 30 practicas con actividades disenadas para ensenar los conceptos
fundamentales de la Aritmética y el Algebra. Con herramientas sencillas,
como fichas de colores, regletas, tableros didacticos y circulos fraccionarios,
los docentes podran crear un laboratorio matematico dentro del aula, sin
depender de costosos equipos. Cada practica contiene procedimientos
detallados, graficos, ejercicios, y preguntas de reflexién que permiten a los
docentes adaptar las actividades a las necesidades de sus estudiantes.
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