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Bienveni

Monserrath Jerves Hermida

Vicerrectora de Investigacién e Innovacién
Universidad de Cuenca

Como Vicerrectora de Investigacién e Innovacién de la
Universidad de Cuenca, me complace dar la bienvenida
a la segunda edicién de Tecnologia y saberes, una revista
que se consolida como un importante referente para la
divulgacién del conocimiento y la investigacion en el
campo de las ciencias de la computacién.

Esta publicacién busca proporcionar un espacio en el
que investigadores, académicos, estudiantes de gradoy
posgrado puedan compartir conocimientos, resultados
y experiencias. En esta edicidn se exploraran trabajos
interdisciplinarios que reflejan el estado actual de
las ciencias de la computacién, y que fomentan un
didlogo critico y constructivo acerca de su aplicacién
en diversas areas, desde innovaciones en inteligencia
artificial hasta la seguridad cibernética y la interaccién
humano-computador.

La formacién de nuevos especialistas es fundamental
para el desarrollo académico de nuestra Universidad.
Por ello, esta publicacién resalta el Doctorado de
Ciencias de la Computacién y el valioso aporte de sus
doctorandos, fortaleciendo la interdisciplinariedad
y la aplicabilidad del conocimiento y la ciencia de la
informatica en las diferentes areas.

Ademds se compartirin aportes sobre ciudades
inteligentes, subrayando el papel crucial que
desempefian las tecnologias en la creacién de entornos
urbanos mis eficientes y sostenibles. También se
abordard la influencia de las redes de investigacién y

la importancia de la bibliometria en la difusién del
conocimiento, proporcionando un enfoque amplio
sobre la gestién de la produccién cientifica y cémo esta
puede maximizar su alcance.

Finalmente, se invitard a la reflexién sobre el futuro
de la inteligencia artificial generativa (GenlA),
un tema de creciente relevancia que destaca la
necesidad de comprender sus implicaciones éticas,
sociales y tecnoldgicas en nuestras vidas cotidianas y
profesionales.

Asi, a lo largo de la revista se evidencia la conexién
entre docencia e investigacion, en la que los grupos
de investigacién actdan como unidades operativas
de generacién y desarrollo de proyectos que, a su vez,
sostienen y promueven un programa de Doctorado con
pertinenciay responsabilidad social. En esta estructura
académica, el compromiso va més alld del desarrollo
y difusién de conocimiento, busca una verdadera
divulgacién que permita que la ciencia llegue a diversos
espacios y sea comprensible y aplicable en la sociedad.

Bienvenidos a Tecnologia y saberes, un espacio de
didlogo, colaboracién y aprendizaje que impulsa
nuestra misién de contribuir al desarrollo del
conocimiento en la regién. Espero que esta segunda
edicién inspire a investigadores, estudiantes y a toda
la comunidad académica a continuar explorando,
aprendiendo y compartiendo.
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Presentacion

Carlos Villie Morocho Zurita

Director del Departamento de Ciencias de la Computacién

Carlos Villie Morocho Zurita

Estimados lectores, es un gusto presentarles la
segunda edicién de Tecnologia y saberes, una revista
que nace del compromiso que tiene el Departamento
de Ciencias de la Computacién con la investigacién,
difusién del conocimiento y vinculacién con la
sociedad. Esta nueva entrega refleja el crecimiento
sostenido del Departamento y el esfuerzo colectivo
de quienes impulsan proyectos que buscan mejorar la
vida de las personas a través de la ciencia, la tecnologia
y la innovacién. También, aprovecho para agradecer
a la directora saliente, Priscila Cedillo, quien ha
aportado en gran parte al alcance y cumplimiento de
estos logros.

La revista se estructura en secciones que muestran la
riqueza y diversidad del trabajo desarrollado. Inicia
con la presentacién de proyectos desarrollados por
los grupos de investigacién, propuestas nacionales
e internacionales que evidencian los desafios
técnicos, metodoldgicos y humanos, y sus soluciones
transformadoras. Aqui se destacan temas como la
interaccién humano-maquina, computacién afectiva
y movilidad sostenible, resaltando su impacto social
y cientifico. Luego hace un recorrido dedicado a la
formacién de investigadores, en donde se presenta
el quehacer del programa doctoral en el que nuestros
estudiantes comparten sus motivaciones, aprendizajes
y metas, y refleja los retos de construir conocimiento
desde contextos locales con una visién global.
Finalmente, los apartados sobre redes, congresos y
vinculacién ponen de relieve laimportancia de colaborar
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con instituciones nacionales e internacionales,
fortaleciendo la transferencia de conocimiento y la
participacién en comunidades académicas de alto nivel.

Es necesario expresar un agradecimiento a quienes
hicieron posible esta edicién: docentes, investigadores,
estudiantes, colaboradores, instituciones aliadas y al
equipo de UCuenca Press. Su dedicacion, esfuerzo
y pasién por la excelencia permiten que esta revista
siga consolidindose como un referente para nuestra
comunidad.

Invito a cada uno de ustedes a reflexionar sobre el
impacto real de los proyectos que aqui se presentan.
Cada iniciativa narrada no solo evidencia capacidades
técnicas, sino también la conviccién de que el
conocimiento puede transformar nuestro entorno.
Estos trabajos son testimonio de cémo la investigacion,
cuando se articula con la sociedad, impulsa el
desarrollo, fomenta la equidad y crea oportunidades.

Con esta edicién se renueva el interés para que quienes
integramos el Departamento nos mantengamos
construyendo historias, resultados y aprendizajes
que motiven a mds colegas a proponer, participar y
generar proyectos que nos fortalezcan y que, sobre
todo, aporten al crecimiento de nuestra universidad y
nuestra sociedad.

QR_Morocho_Carlos
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Investigacion en el DCC

Grupo de Investigacion
en Innovacion
Tecnologica (GIIT)

Aplicacion web PicaApp
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El Grupo de Investigacién en Innovacién Tecnoldgica
(GIIT) nos comparte su experiencia sobre dos de sus
tltimos proyectos llevados a cabo entre los afios 2023,
2024y su devenir en la actualidad.

Proyecto 1: Andlisis y aplicacién de formas de interaccion
humano-computador (HCI) en una herramienta
tecnologica de comunicacion aumentativa y alternativa
(CAA) basada en pictogramas, que ayude a las personas
adultas mayores a comunicarse con su entorno

Se desarroll6 una herramienta de comunicacién para
adultos mayores basada en pictogramas, que facilita el
envio de mensajes a familiares y cuidadores mediante
una aplicacién web accesible. Se integraron diversas
formas de interaccién —como pantalla tactil, ratén,
joystick y seguimiento ocular— para adaptarse a las
diferentes capacidades de los usuarios, promoviendo
asi su autonomia y mejorando su calidad de vida.

¢Como nacio la idea para abordar el proyecto?

La idea del proyecto naci6 a partir de la experiencia
previa de GIIT trabajando con personas adultas
mayores (PAM) en soluciones tecnoldgicas para abordar
sus necesidades de comunicacién. En proyectos
anteriores, se habia logrado implementar soluciones
satisfactorias, pero siempre se identificaban nuevas
dreas de mejora. En particular, se observo que muchos
adultos mayores enfrentaban serias dificultades para
comunicarse usando tecnologias convencionales.

¢Cuales fueron los desafios en la propuestay el
desarrollo del proyecto?

Uno de los principales desafios en el desarrollo del
proyecto fue el disefio de la interfaz de usuario (UI),
porque el equipo no contaba con un disefiador grafico
profesional. Tras varias iteracciones se generé una
Ul intuitiva y clara que dividi6 los pictogramas en
pronombres, verbos y acciones, facilitando la creacién
de oraciones. Otro desafio fue la integracion de varios
servicios enlanube que, sibien eranttiles, presentaban
limitaciones debido a los planes gratuitos utilizados.
La correcta integracién en la aplicacién resulté ser
un reto técnico considerable. A nivel de usuarios, la
diversidad de percepciones sobre la tecnologia por
parte de las PAM fue otro reto. Por un lado, las personas
mads cercanas a los 65 afios sentian que la solucién era
innecesaria debido a su capacidad para usar tecnologias
convencionales, y por otro lado aquellas de mas edad
valoraban la solucién de manera positiva. Esto dificultd
la toma de decisiones para generar una solucién que
satisfaga diversas expectativas.

Evaluacién con adultos mayores: uso de eyetracker

1
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¢Qué motivé el proyecto y cual es su objetivo
principal?

Dado que las PAM constituyen un segmento de la
poblacién que a menudo se ve limitado por la falta
de herramientas tecnoldgicas accesibles, el proyecto
tuvo como objetivo principal crear una herramienta
de comunicacién aumentativa y alternativa (CAA)
basada en pictogramas, que ayude a estos individuos
a comunicarse de manera efectiva con sus familiares
y cuidadores. La idea fue proporcionar una solucién
que no solo fuera atil para la comunicacién diaria, sino
que también promoviera la independencia y mejora
en la calidad de vida de los usuarios, permitiéndoles
mantener su autonomia el mayor tiempo posible.

Evaluacion con adultos mayores: uso de pantalla tactil

¢Cuales son los puntos mas relevantes del
proyecto?

El primero fue la creacién de una aplicacién web que
permitié el uso de diferentes modos de interaccién,
luego la integracién de un modelo de procesamiento
de lenguaje natural que posibilité autocompletar
mensajes y, finalmente, la participacion activa de las
PAM en todas las fases del proyecto, desde la definicién
de los requisitos hasta la validacién y evaluacién de la
solucién. Es decir, el adulto mayor fue protagonista
durante todo el proyecto.

Grupo de trabajo en el lugar de evaluaciones

£Quaé tan facil fue obtener fondos para el
proyecto?

Obtener los fondos necesarios fue un proceso exitoso,
aunque no exento de esfuerzo. GIIT logr6 acceder a
financiamiento a través de la convocatoria I+D+I XVII
de la Corporacién Ecuatoriana para el Desarrollo de la
Investigacién y la Academia (CEDIA). La calidad del
planteamiento y la experiencia previa en proyectos
similares fueron factores importantes que facilitaron la
obtencién de los recursos necesarios. Ademads, el apoyo
de instituciones participantes, como la Universidad
del Azuay (UDA), Universidad de las Fuerzas Armadas
(ESPE) y la Universidad Tecnoldgica Indoamérica
(UTD), fue fundamental para asegurar la viabilidad
financiera y el respaldo institucional del proyecto.

¢Cuales han sido los logros alcanzados?

El proyecto logré importantes avances en el campo de
la CAA para PAM. El principal logro fue la aplicacién
web disefiada para adaptarse a diferentes formas
de interaccién humano-computador, mouse tactil,
joystick, eyetracker, lo que la hace accesible a usuarios
con diversas capacidades fisicas. También se
publicaron varios articulos cientificos. Finalmente,
el equipo evalué la solucién con usuarios reales, lo
que proporcioné valiosos datos sobre la usabilidad y
efectividad de la herramienta, contribuyendo al cuerpo
de conocimiento en el drea de CAAy HCI.
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Métricas del proyecto

¢Como se ejecuto el proyecto en términos de
tiempos y prorrogas?

El proyecto se ejecutd en 12 meses conforme al
cronogramaestablecido, sinnecesidad de prérrogas. La
correcta distribucién de tareas entre las universidades
involucradas y la coordinacién efectiva del equipo de
trabajo permitieron cumplir los plazos.

¢Como se llevo a cabo la difusion de los
resultados?

Se publicaron articulos cientificos que detallan los
resultados obtenidos para la comunidad académica. Se
cred un reportaje junto con una entrevista en vivo desde
el Vicerrectorado de Investigacién e Innovacién de la
Universidad de Cuenca (VIUC) explicando, de manera
accesible, la solucién desarrollada. Este material fue
difundido en las redes sociales de la Universidad,
alcanzando a un publico mas amplio. En estos videos
participaron los investigadores principales y PAM
probando la aplicacién en su hogar.

Estudiante doctoral apoyando en la evaluacion

¢Puede compartir anécdotas, experiencias
enriquecedoras o consejos del proyecto?

Entre las experiencias mdis enriquecedoras estd la
interaccidéndirecta conlosadultos mayores. Un ejemplo
memorable fue cuando uno de los participantes, al ver
la solucién en accidén, comentd que ya usaba tecnologias
como Alexa para enviar mensajes, lo que demostrd
que muchos ya estan familiarizados con la tecnologia
y no la ven como algo lejano. También, el equipo tuvo
la oportunidad de recibir retroalimentacién cercana
de familiares de los investigadores, quienes pudieron
probar la herramienta y proporcionar comentarios
directos.

Créditos

Autores principales: Irene Priscila Cedillo Orellana,
Patll Cardenas Delgado, Andrea Rodriguez Zuiiga,
Lorena Encalada Torres, Fabiola Zabala, Andrés
Arcentales, Ana Guamdin, Marcos Orellana, Maria
Verénica Serrano, Pail Patifio, Roberto Trivifio, Hugo
Arias, Viviana Cabrera, Mdnica Bolafios y Guillermo
Ramon.

Colaborador(es): adultos mayores que participaron en
el proyecto, Centro del Adulto Mayor (CAM) e Iglesia de
Jesucristo de los Santos de los Ultimos Dias.

Tesistas vinculados: Daniela Medina y Luis Calle.

Financiacién: la financiacién provino de fondos
externos por parte de CEDIA al ganar la convocatoria
CEPRA VXII. También, el VIUC contribuy6 de manera
interna.
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Proyecto 2: Interaccion humano-computador basada en
los sentidos. Caso de estudio, medicion de la respuesta
afectiva como herramienta para nutricionistas (Proyecto
en ejecucion)

Adquisicion de sefiales EEG para entrenamiento de modelo
que permita el reconocimiento de emociones

¢Como nacio la idea para abordar el proyecto?

La idea surgié a partir de la investigacién sobre
computacién afectiva, principalmente con el anilisis
de las emociones mediante interfaces cerebro-
computador. Durante conversaciones con expertos
en salud, especialmente nutricionistas, se identificé
la oportunidad de analizar la respuesta afectiva de las
personas ante distintos alimentos, de manera que los
resultados pudieran apoyar a los nutricionistas.

¢Cuales fueron los desafios en la propuestay
desarrollo del proyecto?

El principal desafio radicé en la naturaleza multidis-
ciplinaria del proyecto, ya que la Nutricién y las
Ciencias de la Computacién rara vez convergen en
investigaciones académicas. Esto implicé definir
lineamientos precisos desde cada disciplinay organizar
multiples sesiones de capacitacién y retroalimentacién
sobre los avances del proyecto.

Adquisicion de seiiales EEG durante la ingesta de alimentos
para identificacion de emociones en la nutricion

¢Qué motivé el proyecto y cual es su objetivo
principal?

La alimentacién se ha convertido en uno de los
desafios mds importantes en la salud publica actual.
Una dieta adecuada es esencial para prevenir la
malnutricién en todas sus formas y reducir el
riesgo de enfermedades crénicas, como la diabetes,
enfermedades cardiovasculares y ciertos tipos de
cincer. Paralelamente, los avances tecnoldgicos han
abierto nuevas oportunidades en diversos campos,
incluida la nutricién, al permitir el desarrollo de
soluciones innovadoras que potencian la salud y el
bienestar humano.
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Desde la perspectivadela
interaccion humano-computador
(HCI), el empleo de tecnologias
emergentes, particularmente las
interfaces cerebro-computador
(BCI)enel campodela
computacion afectiva, facilita

la deteccion y el analisis de los
estimulos sensoriales durante la
ingesta de alimentos.

En este contexto, el proyecto se centrd en examinar las
sefiales cerebrales generadas ante distintos tipos de
alimentos, de manera que las respuestas producidas
por alimentos de bajo aporte nutricional y altamente
atractivos pudieron ser replicadas mediante la
introduccién de alternativas saludables que indujeron
percepciones sensoriales similares, contribuyendo asi
a una mejor nutricién y bienestar general.

Adquisicion de sefiales EEG para entrenamiento de modelo
que permita el reconocimiento de emociones

¢Cuales son los puntos mas relevantes del
proyecto?

Los principales puntos son: multidisciplinariedad,
ya que contribuye a diversas dreas del conocimiento
al integrar Nutricién y Ciencias de la Computacién;
tecnologia emergente, porque emplea BCI para
explorar nuevas fronteras en la investigacién afectiva;
impacto en salud ptblica, pues incentiva el consumo
de alimentos saludables mediante el anlisis de
respuestas emocionales y, por dltimo, innovacién
en investigacién, debido a que fortalece el campo de
la computacién afectiva aplicindola a un drea poco
explorada como la alimentacién.

£Quaé tan facil fue obtener fondos para el
proyecto?

La financiacién se obtuvo al ganar el XIX Concurso
Universitario de Proyectos de Investigacién de la
Universidad de Cuenca, un logro que supuso un reto
considerable al competir con todos los grupos de
investigacién de la institucién.

¢Cuales han sido los logros alcanzados?

Aunque el proyecto continda en ejecucién, se han
logrado avances significativos, como la creacién de
una base de datos de sefiales EEG obtenidas mediante
la interfaz cerebro-computador. Estas sefiales fueron
registradas mientras los participantes observaban
alimentos en un entorno de realidad virtual y durante
el consumo de alimentos saludables y no saludables,
clasificados segin sus preferencias. Ademds, se ha
completado el procesamiento de las sefiales y se estin
analizando los resultados.

15



16

Métricas del proyecto

¢Como se ejecuto el proyecto en términos de
tiempos y prorrogas?

El desarrollo se ha ajustado al cronograma establecido,
por lo que no se prevé la necesidad de solicitar
prérrogas.

¢Como se llevo a cabo la difusion de los
resultados?

Ya que el proyecto atin se encuentra en curso, los
principales medios de difusién han sido articulos
cientificos ya publicados y otros que se encuentran
en desarrollo, asi como un video de difusién de los
resultados obtenidos.

¢Puede compartir anécdotas, experiencias
enriquecedoras o consejos del proyecto?

El desarrollo de este proyecto ha permitido descubrir
métodos mds efectivos para etiquetar las emociones y
explorar el uso de otras interfaces para capturar sefiales
fisiologicas. Estas experiencias han enriquecido
nuestro enfoque investigativo y ofrecen valiosas
lecciones para futuros proyectos multidisciplinarios.

Hitos importantes del grupo de investigacion

/]

29 tesis de pregrado

2 tesis de pregrado en proceso

13 tesis de maestria

1 tesis doctoral

1 tesis doctoral en proceso

1 patente en proceso

10 registros de propiedad intelectual en proceso
26 revisiones sistematicas

6 mapeos sistematicos

22 métodos y metodologias

11 modelos de calidad

30 soluciones desarrolladas

140 articulos publicados en conferencias vy
revistas nacionales e internacionales

9 proyectos de investigacion con financiacion
internay externa

e 2 ayudantias de investigacion

La directora del grupo, Priscila Cedillo, ha recibido
el galardén a mayor produccién cientifica por la
Universidad de Cuenca (2024).
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Adquisicion de seiales EEG durante la ingesta de alimentos para identificacion de emociones en la nutricién

17



Grupo Modelos, Analisis y
Simulaciones (MAS)

Nora Patricia Cazorla Vanegas

Coordinadora del grupo de investigacién

Presentacion de resultados de los proyectos VIUC
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Una idea entre café y movilidad

Una tarde cualquiera, mientras tomdbamos un café en
Bélgica, surgi6é una conversacién que marcaria el inicio
de lo que hoy es el Grupo MAS. Elina Avila y yo, dos
cuencanas estudiando en el extranjero, hablibamos del
sistema de movilidad de nuestra ciudad: sus desafios,
sus limitaciones y, sobre todo, su potencial para
mejorar. Asi nacié la idea de aportar desde nuestra
formacién en Ingenieria y Andlisis de Datos para
construir una ciudad mis equitativa y habitable.

Con esa motivacién volvimos a Cuenca, y en 2017
formalizamos un grupo de investigacién con una
mision clara: contribuir al bienestar de quienes vivimos
en la ciudad mediante un sistema de movilidad,
sostenible y sustentable.

Datos, contexto y colaboracion: los grandes
desafios

Desde el inicio, uno de los mayores retos ha sido
proponer soluciones reales, basadas en evidencia.
Esto significa levantar datos confiables, comprender
a profundidad el contexto local e integrar a los actores
involucrados: estudiantes, autoridades, gremios y
ciudadanos. En una ciudad con estructuras histéricas,
hébitos consolidados y multiples intereses en juego,
esto no es sencillo, pero es la Gnica forma de lograr
propuestas viables. Ademds, acceder a financiamiento
es un desafio permanente.

Afortunadamente, el grupo ha logrado gestionar
recursos a través de convocatorias del VIUC, de la
Agencia Alemana para la Cooperacién Internacional
(GI1Z), de CEDIA y del Consejo Interuniversitario
Flamenco a través del programa VLIR-UOS.

Socializacion del perfil del usuario del tranvia

Lo que hemos construido

Desde 2017 hemos desarrollado mis de cinco
proyectos de investigacion con financiamiento interno
y externo, y mas de 100 estudiantes han contribuido
en las diferentes etapas de cada iniciativa. Estas
experiencias nos han permitido crecer como grupo
y generar propuestas con impacto directo en la
academia y en la ciudad.

Entre los logros mas destacados se encuentra la elabo-
racién del Plan Integral de Movilidad Universitaria,
que incluye proyectos como:

«  Parqueadero Universitario Sostenible

«  Elprograma de auto compartido «jYo te llevo!»

« Lainiciativa Bici Universitaria

- El disefio del Corredor Universitario de Bajas
Emisiones

Cada uno de estos proyectos se
desarroll6 con metodologias que
combinan levantamiento de datos,
analisis de problemas, simulacion
de escenarios y propuestas de
optimizacion de recursos.
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Entrega de vesultados del proyecto EMES

Socializacion del proyecto «;Yo te llevol»
Caminos compartidos y aprendizajes colectivos

Algo que valoramos profundamente es el trabajo
colaborativo. En cada proyecto buscamos involucrar
directamente a quienes viven el problema, por ejemplo:

« En el proyecto «Propuesta de estrategias de
movilidad empresarial sostenible, a partir de un
andlisis de movilidad y huella de carbono generada
por desplazamientos de los trabajadores del Parque
Industrial de Cuenca», también llamado Proyecto
EMES, trabajamos directamente con empresarios,
trabajadores y residentes del sector.

« En «Pardmetros que influyen en la adhesién y
permanencia a un sistema de viaje compartido
en una comunidad universitaria. Estudio de caso:
Programa de Viaje Compartido de la Universidad
de Cuenca» dialogamos con estudiantes, docentes,
administrativos y trabajadores.

« En «Del uso al abuso? Un estudio a escala de
ciudad sobre la emisién de contaminantes de
vehiculos motorizados y niveles asociados de
exposiciéon de la poblacién en Cuenca», que
analiza la contaminacién vehicular en la ciudad,
trabajamos con la Empresa Publica Municipal
de Movilidad, Transito y Transporte de Cuenca
(EMOV)y la Direcci6n de Gestién Ambiental.

« En «Anilisis del nivel de servicio y propuestas de
mejoras para rutas de emergencias médicas en el
casco urbano del cantén Cuenca» colaboramos con
el ECU911y el Consejo de Salud del GAD Municipal.

- En «Prevenci6én y mitigacién de flujos de agua
y lodo e inundaciones en cuencas hidrologicas
montafiosas urbanizadas mediante la evitacién de
la deforestacion en ubicaciones criticas cubiertas
de d4rboles y la reforestacién en ubicaciones
criticas desprovistas de drboles» colaboramos con
comunidades rurales, juntas de agua, gobiernos
locales y provinciales, y ETAPA.

En todos los casos, el aspecto mds enriquecedor ha sido
el aprendizaje humano: escuchar, dialogar, negociar
y construir en conjunto. Mas alld de los resultados
técnicos, el impacto real se da cuando las propuestas se
apropian de quienes las necesitan.

Socializacion del proyecto con el GAD Parroquial de Cumbe

Difundir para transformar

Aunque los resultados de nuestros proyectos se han
compartido a través de charlas, congresos, articulos
cientificos, medios de comunicacién y talleres
comunitarios, creemos que la mejor difusion es la
implementacién, pues cuando una propuesta se
concreta y mejora la vida de las personas, se convierte
en ejemplo y semilla para nuevas ideas.

En términos de ejecucién, como todo proceso de
investigacién, cada proyecto ha tenido sus tiempos,
ajustes y prorrogas. La flexibilidad ha sido clave para
adaptarnos a realidades cambiantes y avanzar sin
perder la rigurosidad.
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Consejos desde la experiencia

A quienes comienzan en la investigacién, les dejamos
algunas recomendaciones:

«  Escuchen el contexto. Las soluciones no nacen en
el escritorio, sino en el didlogo con la comunidad.

. Confien enlos datos, pero no olviden que detras de
cada nimero hay personas.

« No tengan miedo de colaborar, aun cuando los
actores piensen distinto. La diversidad enriquece.

« Sean pacientes con los procesos. Cambiar una
ciudad toma tiempo, pero todo empieza con una
buena pregunta.

« Usen la ciencia formalmente, sean integros e
innovadores.

¢Qué sigue?

El Grupo MAS sigue creciendo. Con cada proyecto
confirmamos que la investigacién puede ser una
herramienta poderosa para mejorar la vida de las
personas. Desde las aulas y laboratorios, desde los
cafés y conversaciones, desde los mapas y modelos,
seguimos apostando por una Cuenca mis justa,
inclusiva y sostenible.

Visita a la cuenca hidrografica de Cumbe

QR_Cazorla_Nora
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Formando a los
investigadores

En la inauguracion del Primer Simposio Doctoral organizado por el DCC

El Programa de Doctorado en Ciencias de la
Computacién Aplicada, ofertado por el DCC de la
Facultad de Ingenieria, responde a la necesidad
de formar investigadores que puedan aportar al
conocimiento con proyectos de investigacién acordes
a las necesidades a nivel nacional, regional y local,
vinculados directamente con las TICs. Desde su
creacién en el 2022, el programa doctoral cuenta
con nueve estudiantes matriculados, cursando el
primer y segundo afio académico. Entre varios hitos
alcanzados, destaca el primer Simposio Doctoral
organizado por este Departamento en febrero de 2025,
en el cual los estudiantes tuvieron la oportunidad de
presentar avances de su primer afio de investigacion.

A esta sesi6n asistieron profesionales y académicos
relacionados con las lineas de investigacién, quienes
brindaron retroalimentacién a los doctorandos,
también hubo la participacién del ptiblico general y los
beneficiarios de los proyectos que tratan problemdticas
propias de la sociedad.

En esta seccién, invitamos a los lectores a conocer
de cerca el trabajo y experiencias de los estudiantes
doctorales en relacién a sus objetivos de estudios y
testimonios como investigadores.
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Erik Alejandro Sigcha Quezada

Motivacion

¢Cual es su motivacion para emprender el camino
de obtener un doctorado?

Mi motivacién es obtener habilidades de investigacién
y gestién de proyectos de este tipo, con esto podré
ahondar en un tema de desarrollo tecnoldgico que es
lo que me apasiona. Ademds, he trabajado en diversos
proyectos de investigacién que han generado en mi las
ganas de seguir este camino.

Experiencias en la investigacion

¢Cuales han sido los principales retos y desafios
que ha enfrentado en su proceso de investigacion
hasta el momento?

En investigaciones previas trabajé bajo la direccién
de docentes investigadores con experiencia y que
trazaron la ruta para el desarrollo de los mismos.
Actualmente, la investigacién que desarrollo estd
a mi cargo en la mayor parte y se siente la presién
de ser quien guia su desarrollo. Ademds, aunque
mi directora/tutora es excelente, la intencién del
doctorado es que uno se vuelva el mayor experto en
el tema desarrollado, lo cual aumenta el desafio del
trabajo.

¢Qué aspectos positivos y negativos ha encontrado
en el avance de sus investigaciones?

Es complicado establecer contacto con la industria
local, y mds atin en la agroalimentaria, en la cual
yo enfatizo. Mantener las relaciones con actores
estratégicos de sectores industriales es clave, y
saber cémo llevar esta relacién puede ser complejo y
provechoso segin el caso.

¢Cuales son los planes a futuro para su proyecto de
investigacion?

Los siguientes pasos consisten en terminar de
establecer el alcance de mi proyecto, el cual se enfoca
en el desarrollo de herramientas de toma de decisiones
para la cadena de suministro agroalimentaria. Luego,
lo siguiente es el inicio de actividades de levantamiento
de datos con los casos de estudio del proyecto AGRO5,
el cual enmarca mi investigacién doctoral.

o o2

Vision a futuro como investigador
¢Como se ve usted en el futuro como investigador?

Me veo colaborando con otros proyectos de
investigacién vinculados a la industria local. Seria ideal
poder trabajar conjuntamente con otras universidades
del pais en proyectos de investigacién que involucren
varias dreas de conocimiento. También, me gustaria
participar en temas de innovacién con empresas locales
para generar una pequefia contribucién al desarrollo
industrial del pais.

¢Cuales son sus expectativas y aspiraciones en sus
areas de estudio?

Llegar a ser un experto y promover el estudio de temas
vinculados con la transformacién digital avanzada que
aporte con la visién 5.0 de lograr industrias que no
solo se enfoquen en la productividad, sino que logren
objetivos sociales, provean prosperidad y respeten los
limites del medioambiente.
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¢Qué impacto espera lograr con sus
investigaciones?

Mediante mi investigacion
espero aportar a que la industria
agroalimentaria y otras sean
mas transparentes, eficientes

y sostenibles, mostrando como
tecnologias emergentes como
Blockchain, internet de las cosas
(IoT) e inteligencia artificial (IA)
pueden usarse para mejorar la
trazabilidad.

Laidea es ayudar a empresas, tomadores de decisiones
e investigadores a entender mejor dénde y cémo se
pueden aplicar estas tecnologias dentro de la cadena.
En general, la intencién es conectar el lado técnico
de la trazabilidad con los objetivos humanos y de
sostenibilidad del paradigma de la industria 5.0, y
asi contribuir a construir sistemas alimentarios
mejorados.

Realidad de los investigadores en el pais

¢Como describiria la realidad de los investigadores
en nuestro pais?

El acceso a los fondos de financiamiento para
investigaciones es algo limitado y muy competido.
A pesar de eso, dentro de la Universidad de Cuenca
existen académicos con un gran nivel de conocimiento
y experticia que tienen el potencial de generar
investigaciones que aprovechen esos recursos para
solventar problemdticas actuales. Asi, creo que a
pesar de las limitaciones que pueden existir para
acceder a recursos requeridos para el desarrollo de
investigaciones de impacto, en muchos casos el tener
contactos y el buen manejo de relaciones hace la
diferencia al momento de conseguir financiamiento
para investigaciones de impacto.

¢Qué oportunidades y limitaciones enfrentan
actualmente?

Aparte de las limitaciones de financiamiento, las
cuales dependen en gran parte o totalmente del
llamamiento de concursos de proyectos, otro problema
es el proceso de adquisiciones de ciertos recursos,
como equipamiento tecnolégico, especialmente en
dreas tecnoldgicas, se requiere en muchos casos
dispositivos de wltima generacién, los cuales no

estan disponibles en el entorno local. Esto requiere
un proceso de importacién tedioso, el cual consume
mucho tiempo de la ejecucién de un proyecto. Por otra
parte, mantener una relacién con la industria local es
un tema delicado, donde el 4mbito empresarial local
requiere resultados inmediatos, lo cual cae fuera de la
naturaleza de la investigacién. Mantener una fuerte
relacién con sectores industriales es una alternativa
con un alto potencial para la captura de nuevos fondos
para investigacion.

Como oportunidades, el hecho de que varios
investigadores hayan cursado sus posgrados en el
extranjero, ofrece la oportunidad de establecer con-
tactos que permitan el trabajo conjunto y participacién
internacional. Ademas, el sector industrial muestra un
potencial, dadas sus particularidades para el desarrollo
de conocimiento adaptado a entornos especiales
como el nuestro. Este tipo de entornos puede generar
conocimiento util para otros paises.

¢Como es el acceso a fondos, recursos y apoyo
institucional para la investigacion?

Existen varios concursos para la obtencién de fondos.
La experiencia del grupo de investigacién IMAGINE,
del cual soy parte, nos ha permitido identificar
llamados, que se dan peridédicamente y que ofrecen
financiamiento importante. Ademds, instituciones
locales como CEDIA y la misma Universidad ofrecen
fondos a quienes continuamente hemos aplicado. El
apoyo institucional ofrecido por la Universidad ha
sido muy provechoso, ya que nos permite contar con
el conocimiento de docentes investigadores para que
guien el desarrollo del proyecto. El reciente programa
de Doctorado en Ciencias de la Computacién Aplicada
es otro ejemplo del apoyo y la importancia que tiene la
investigacién para la Universidad.

QR_Sigcha_Alejandro
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Galo Fernando Guzman Guillén

Desde la Ingenieria hacia la investigacion
aplicada

La computacién es una de las ciencias més influyentes
de nuestra era, con aplicaciones que abarcan desde
problemas cotidianos hasta desafios de vanguardia.
Su impacto se extiende a pricticamente todas
las disciplinas, transformando la manera en que
concebimos la innovacién. Los avances recientes, como
el desarrollo de procesadores cuinticos, han ampliado
exponencialmente el horizonte del conocimiento,
abriendo nuevas oportunidades en investigacién y
desarrollo.

Desde pequefio, la tecnologia ha sido mi fascinacién.
Las computadoras no solo fueron mi pasatiempo
favorito y mi primera incursién en los videojuegos,
sino también mi fuente de inspiracién, mi laboratorio
de experimentacién y, eventualmente, mi herramienta
de trabajo. Con el tiempo, esa curiosidad se convirtié
en una vocacion. Fue asi como decidi seguir Ingenieria
Electrénica, siempre con un fuerte interés en la
Programacién. Alo largo de mi trayectoria profesional,
participé en proyectos donde la integracién de
hardware y software era clave para la innovacion. Luego,
complementé mi formacién con estudios en control
y automatizacién, asi como en gestién de proyectos,
lo que me permitié abordar problemas desde una
perspectiva mds amplia y estratégica.

Trabajar en empresas tecnoldgicas, en dreas de
investigacion y desarrollo, me ensefi6 la importancia
de la innovacién. Sin embargo, en esa etapa mi
aproximacién era mds intuitiva que metodoldgica.
Fue entonces cuando comprendi la necesidad de
perfeccionar mis habilidades como investigador, no
solo para enriquecer mi conocimiento, sino también
para aportar soluciones concretas a problemas reales.
Este deseo de evolucionar me llev a vincularme al
Doctorado en Ciencias de la Computacién Aplicada,
donde he encontrado una comunidad de expertos y
mentores excepcionales que han guiado mi crecimiento
académico y profesional.

Sabia que el camino no seria sencillo, pero cada desafio
ha sido una oportunidad para fortalecer mi capacidad
de resolver problemas. Mi linea de investigacién
estd enfocada en los gemelos digitales (digital twins),
un concepto que ha revolucionado la forma en que
modelamos y analizamos sistemas fisicos en el mundo
digital. Estas representaciones virtuales no solo
replican el estado de un sistema en tiempo real, sino
que también permiten simular escenarios, anticipar
fallas y optimizar procesos.

Uno de los retos actuales en esta drea es la falta de
consenso sobre una definicién formal de un gemelo
digital. La creciente popularidad del concepto ha dado
lugar a mdaltiples interpretaciones, lo que, si bien
enriquece su aplicabilidad, también genera confusion.
No obstante, la mayoria de los enfoques siguen los
principios establecidos por Michael Grieves (2003) y el
modelo extendido de Tao et al. (2019), que incorpora
datos y servicios dentro de la arquitectura del gemelo
digital, ampliando significativamente su potencial.

Mi investigacion nace de una
necesidad concreta: mejorar la
deteccion de fallas en redes de
distribucion de agua potable.
Sin embargo, en el proceso

he encontrado aplicaciones
adicionales en entornos
académicos e industriales, lo que
me ha permitido explorar nuevas
implementaciones y detectar
oportunidades de innovacion.
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Amedida que adquiero més experiencia en este campo,
me motiva la posibilidad de llevar estas soluciones mas
alla del &mbito tedrico y convertirlas en herramientas
practicas con impacto real.

Elinterés por la investigacién ha crecido en los tltimos
afios, especialmente en el dmbito académico. Sin
embargo, su mayor potencial radica en la industria,
donde atin existe un largo camino por recorrer.
Afortunadamente, cada vez mdis empresas estin
reconociendo el valor de la investigacién aplicada
y apoyando el desarrollo tecnolégico a través de
iniciativas y colaboraciones.

Un mentor solia decirme que «para generar un
cambio, primero hay que cambiar nuestro propio chip»
refiriéndose a nuestra mentalidad. Esta idea resuena
profundamente en mi, porque creo firmemente en
el talento y la capacidad de innovacién de nuestra
comunidad. Ver cémo cada vez mis investigadores y
emprendedores impulsan el desarrollo tecnolégico me
llena de optimismo. Aunque todavia hay desafios por
superar, las bases estin sentadas, y el futuro se perfila
prometedor. La investigacién no es solo un camino
para generar conocimiento, sino una herramienta
poderosa para transformar nuestra sociedad.

FACULTAD DE INGENIERIA | DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION
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Nora Patricia Cazorla Vanegas

Motivacién
¢Por qué decidi emprender este camino?

Desde el 2010 mivida profesional ha giradoentornoala
movilidad, y desde el 2014 he enfocado mi investigacién
en los problemas que enfrenta nuestra ciudad en este
dmbito. He visto de cerca c6mo la falta de planificacién
y gesti6n del transporte urbano afecta la calidad de vida
de las personas. La congestién, la dificultad de acceso
a ciertos sectores y la escasez de datos confiables para
tomar decisiones son solo algunos de los desafios que
enfrentamos cada dia.

Decidir hacer el Doctorado en Ciencias de la
Computacién Aplicada no fue solo una eleccién
académica, sino una respuesta a la necesidad de
encontrar soluciones reales a estos problemas. Queria
ir mas alld del diagndstico y aportar con herramientas
basadas en modelos cientificos para mejorar la
planificacién del transporte. Mi principal motivacién
ha sido explorar metodologias innovadoras y el uso
de datos secundarios para estimar matrices origen-
destino, una pieza clave para entender cémo se
mueven las personas y disefiar sistemas de transporte
mas eficientes.

La movilidad urbana no es solo un tema técnico, sino
un factor determinante en el desarrollo sostenible.
Poder contribuir, desde la investigacién, a ciudades
mas organizadas, accesibles y equitativas es lo que me
ha mantenido firme en este camino.

Los retos y aprendizajes en el proceso de
investigacion

Uno de los desafios mas grandes ha sido lograr que
la movilidad sea vista como un tema prioritario en la
planificacién urbana. Muchas veces, se la considera
secundaria, y eso ha requerido un esfuerzo constante
de divulgacién para demostrar, con evidencia
cientifica, que es un eje central en la calidad de vida y la
sostenibilidad de una ciudad.

Otro reto ha sido el acceso a datos. Sin informacién
confiable y actualizada, modelar la movilidad se vuelve
complejo. He tenido que recurrir a fuentes alternativas,
como registros administrativos y encuestas, lo
que afiade un nivel extra de dificultad. Ademis, la
burocracia y la falta de financiamiento hacen que la
recoleccidn de datos sea lenta y, a veces, frustrante.

A pesar de estos obsticulos, también he encontrado
sefiales alentadoras. He notado que la percepcién
sobre movilidad estd cambiando, especialmente entre
los jévenes, quienes buscan opciones mis sostenibles.
Poco a poco se empieza a romper con la idea del
automdvil como simbolo de estatus, y eso abre la puerta
a soluciones de transporte mas equitativas y eficientes.

En el futuro, mi meta es consolidar una metodologia
integral para estimar matrices origen-destino
utilizando datos secundarios. Quiero que esta
herramienta sea accesible y atil para la planificacién del
transporte no solo en mi ciudad, sino en otras regiones
con problematicas similares. También aspiro a seguir
publicando en revistas cientificas, participando en
congresos y, sobre todo, manteniendo el didlogo con
quienes toman decisiones. Mi objetivo final es que esta
investigacion no se quede en el papel, sino que ayude a
construir ciudades mas eficientes y sostenibles.

Mi vision a futuro como investigadora

Me imagino consolidando mi trayectoria en la
investigacién sobre movilidad urbana y planificacién
del transporte. No quiero que mi trabajo se quede
solo en la academia, sino que tenga un impacto real en
politicas ptblicas y estrategias de movilidad sostenible.

Aspiro a seguir fortaleciendo la relacién entre la
investigacién y la toma de decisiones, integrando
disciplinas como la computacién, el urbanismo y el
transporte. También quiero aportar en la formacién de
nuevos investigadores, generando mas conocimiento
sobre movilidad y su impacto en el desarrollo urbano.

Una de mis grandes aspiraciones es que la Universidad
de Cuenca implemente la carrera de Ingenieria en
Logistica y Transporte, una iniciativa que propusimos
desde nuestro grupo de investigacién en 2020 pero que,
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por falta de recursos, no pudo concretarse. Retomar
este proyecto seria clave para formar profesionales con
una vision integral y sostenible del transporte.

A largo plazo, mi objetivo es seguir construyendo
puentes entre la ciencia y la sociedad, ayudando
a transformar nuestras ciudades en espacios mads
eficientes y equitativos.

El desafio de investigar en el pais

Hacer investigacién en nuestro pais no es facil. El
financiamiento es limitado y, aunque la ciencia y la
innovacién suelen mencionarse como prioridades, los
recortes presupuestarios han afectado profundamente
el desarrollo de proyectos a largo plazo.

En universidades como la nuestra, la reduccién
de recursos ha impactado la capacidad de hacer
investigacion con continuidad y profundidad. Ademads,
la alta carga docente deja poco espacio para dedicarse a
proyectos de investigacion, yla falta de infraestructura,
software y bases de datos actualizadas limita lo que se
puede lograr, especialmente en dreas como el analisis
de datos y la simulacién.

Aun asi, hay oportunidades. La colaboracién con
investigadores internacionales estd creciendo, lo que
nos permite intercambiar metodologias y fortalecer
nuestros estudios. También el acceso a bases de datos
abiertas ha facilitado la actualizacién de nuestras
investigaciones. Sin embargo, la burocracia sigue
siendo un gran obsticulo, los procesos de gestién de
proyectos son lentos y muchas veces impiden el uso
eficiente de los fondos disponibles.

Para mejorar las condiciones de investigacién en el
pais, considero que es fundamental:

« Aumentar el financiamiento, tanto a nivel
gubernamental como a través de alianzas con el
sector privado

« Reducir la burocracia, agilizando la gestién de
fondos y la ejecucién de proyectos

«  Vincularlainvestigacién conlatoma de decisiones,
para que el conocimiento generado realmente se
traduzca en cambios positivos en la sociedad

«  Retener talento, ofreciendo incentivos a quienes
eligen la carrera investigativa

«  Mejorar el acceso a tecnologia, dotando a las
universidades con herramientas, software y
laboratorios que potencien el trabajo de los
investigadores

Con estos cambios, podriamos generar un impacto
mucho mayor en el desarrollo del pais y en la calidad de
vida de sus ciudadanos.

Conclusion: el doctorado como una oportunidad
para transformar realidades

Hacer un doctorado no es solo un reto académico,
sino un compromiso con el conocimiento y su impacto
en la sociedad. En este camino, he enfrentado
dificultades, pero también he encontrado motivacién
en la posibilidad de aportar con soluciones concretas a
problemas reales.

Mi meta sigue siendo la misma: que mi investigacién
sirva para mejorar la movilidad y, con ello, la calidad de
vida de las personas.

Seguiré trabajando para que las
ciudades sean mas eficientes,
accesibles y sostenibles, porque
creo firmemente que la movilidad
no es solo un tema técnico, sino
una pieza clave en el bienestary
desarrollo de una sociedad.

QR_Cazorla_Nora
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Paul Esteban Cardenas Delgado

Motivacion

¢Cual es su motivacion para emprender el camino
de obtener un doctorado?

Desde el inicio de mi trayectoria académica, siempre
he estado motivado por la busqueda del conocimiento
y la aplicacién de soluciones innovadoras a problemas
complejos. Optar por un doctorado ha sido una
decisién clave en mi desarrollo profesional y personal,
ya que representa un compromiso con la generacién
de conocimiento y el avance de la ciencia en mi drea de
especializacion. Mds alld de ser un logro académico,
considero que el doctorado es una oportunidad para
aportar soluciones que trasciendan la teoria y puedan
aplicarse en la sociedad y la industria.

Un hito importante que marcé mi pasién por la
investigacién fue mi incorporacién, en el afio 2020,
al GIIT, dirigido por Priscila Cedillo. En este espacio,
tuve la oportunidad de participar en diversos proyectos
en dreas como la Ingenieria de Software, el internet de
las cosas (IoT) y la interaccién humano-computador
(HCI). Ademds, estos proyectos han estado dirigidos
a distintos grupos poblacionales, cada uno con
caracteristicas fisicas y cognitivas particulares, lo que
amplié mi perspectiva sobre la necesidad de disefiar
tecnologias adaptativas.

Una de las dreas que capté mi interés dentro de estos
estudios fue la computacién afectiva, un campo que
explora c6mo las emociones influyen en la interaccién

entre las personas y la tecnologia, y cémo los sistemas
pueden adaptarse a estas respuestas emocionales. Esta
experiencia me permiti6 identificar la necesidad de
profundizar en el estudio de las emociones dentro de la
interaccidn en sistemas auto-adaptativos en entornos
inteligentes, con el objetivo de disefiar soluciones mis
inclusivas, accesibles y personalizadas.

Considero que el doctorado me permitird contribuir
significativamente a la comunidad cientifica, no solo
proporcionando nuevos conocimientos tedricos, sino
también desarrollando herramientas que sean ttiles
para investigadores, desarrolladores y profesionales
delaindustria. Mi objetivo es aportar al desarrollo de
metodologias y tecnologias que, a partir de estudios
contextualizados en nuestra region, puedan impactar
positivamente tanto en el 4mbito académico como en
aplicaciones practicas en la industria y la sociedad,
especialmente en el campo de la interaccién humano-
computador.

Experiencias en la investigacion

¢Cuales han sido los principales retos y desafios
que ha enfrentado en su proceso de investigacion
hasta el momento?

El proceso de investigacion ha
estado marcado por multiples
desafios y aprendizajes. Uno de
los mayores retos es asumir la
responsabilidad de generar nuevo
conocimiento, uno que no ha

sido desarrollado previamente
por nadie mas. Esto implica no
solo formular ideas innovadoras
basadas en conocimiento existente,
sino también enfrentarse ala
incertidumbre de si estas seran
validadas o refutadas.

Hasta el momento, realizar el doctorado ha sido como
recorrer un sendero inexplorado que uno mismo va
abriendo, sin la certeza absoluta de que el camino
elegido sea el correcto. Este proceso exige paciencia,
rigurosidad y un andlisis constante para garantizar
que cada paso esté bien fundamentado y contribuya
significativamente al avance del conocimiento en mi
area de estudio.
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Otro desafio importante ha sido profundizar en los
aspectos mas técnicos y tedricos de la Ingenieria de
Software, un campo clave en miinvestigacién. Paraello,
el apoyo de mi directora de tesis ha sido fundamental,
guidndome en el abordaje de conceptos avanzados y
en la aplicacién de metodologias apropiadas para la
validacién de mis propuestas.

Un tercer reto ha sido mantenerme a la vanguardia del
conocimiento en mi campo de estudio. La velocidad
con la que avanza la investigacién cientifica exige
estar constantemente actualizado sobre el estado
del arte, lo que implica revisar literatura reciente,
analizar tendencias emergentes y comparar enfoques
de distintos investigadores a nivel global. Esta tarea es
crucial para garantizar que mi investigacién no solo
sea relevante, sino que también contribuya con nuevos
aportes significativos.

Finalmente, uno de los desafios mas técnicos ha sido
la generalizacién de los modelos de reconocimiento
y clasificacién de emociones basados en sefiales de
electroencefalografia (EEG). Los datos de EEG pueden
variar significativamente entre sujetos debido a
diferencias fisiolégicas, emocionales y contextuales,
lo que hace complejo disefiar modelos que mantengan
un buen rendimiento en distintos individuos. Abordar
este problema requiere explorar técnicas avanzadas
de preprocesamiento, aprendizaje automditico y
adaptacién de dominio para mejorar la capacidad de
los modelos y su aplicabilidad en entornos reales.

¢Qué aspectos positivos y negativos ha encontrado
en el avance de sus investigaciones?

En el aspecto positivo, la investigacién me ha brindado
la oportunidad de colaborar con otros investigadores
y estudiantes, fortaleciendo el trabajo en equipo
y enriqueciendo el desarrollo de mis estudios. La
interaccién con tesistas y colegas ha sido clave
para el intercambio de ideas y la construccién de
conocimientos desde diferentes perspectivas. Ademas,
la retroalimentacién recibida en congresos, reuniones
cientificas y seminarios ha sido fundamental para
mejorar la claridad y el enfoque de mi investigacion.

Otro aspecto positivo ha sido la posibilidad de
participar en proyectos de investigaciéon que han
permitido aplicar los resultados de mis estudios en
contextos reales. Esto ha sido gratificante, ya que
no solo se avanza en el dmbito tedrico, sino que
también se generan aplicaciones pricticas que pueden
beneficiar a la comunidad cientifica y a la sociedad
en general. Asimismo, he tenido la oportunidad de
publicar articulos en conferencias y revistas indexadas,
lo que ha contribuido a la difusién de mis hallazgos
y a la validacién de mis propuestas en la comunidad
académica.

¢Cuales son los planes a futuro para su proyecto de
investigacion?

Mis planes a futuro se centran en cumplir con el
cronograma establecido para mi investigacién,
culminar el desarrollo del método propuesto y
validarlo en la academia. Para ello, continuaré con la
estructuracién y aplicacién del enfoque planteado,
asegurando que cumpla con los objetivos definidos
dentro de mi linea de investigacion.

Ademds, uno de mis objetivos es la difusién
de los hallazgos a través de publicaciones en
revistas cientificas y la participacién en congresos
internacionales, lo que permitird enriquecer la
investigacién con retroalimentacién de expertos
y fortalecer colaboraciones académicas. También
planeo realizar estancias doctorales en el exterior en
instituciones de prestigio que contribuyan a ampliar
mis conocimientos y aporten a mi investigacion. A
largo plazo, aspiro a que este trabajo no solo tenga un
impacto en la academia, sino que también pueda ser
aplicado en soluciones tecnoldgicas innovadoras.

Vision a futuro como investigador
¢Como se ve usted en el futuro como investigador?

Enelfuturo, meveo consolidindome comoinvestigador
y docente en la Universidad de Cuenca, contribuyendo
activamente al desarrollo académico y cientifico en mi
area de especializacién. Mi objetivo no solo es seguir
investigando en temas relacionados con la interaccién
humano-computador, internet de las cosas y los
sistemas auto-adaptativos, sino también compartir el
conocimiento adquirido durante mi doctorado con las
nuevas generaciones de estudiantes e ingenieros.

¢Cuales son sus expectativas y aspiraciones en sus
areas de estudio?

Mis expectativas y aspiraciones en mis dreas de estudio
se enfocan en seguir profundizando en la interaccién
humano-computador y los sistemas auto-adaptativos,
con especial interés en la computacién afectiva y su
aplicacién en entornos inteligentes. Aspiro a que mi
investigacién contribuya al desarrollo de herramientas
que permitan mejorar la experiencia de los usuarios
en distintos dmbitos, como la educacién, la salud y
la tecnologia asistiva. Ademds, deseo fomentar la
colaboracién con otros investigadores a nivel nacional
e internacional, impulsando proyectos conjuntos que
permitan la transferencia de tecnologia yla creacién de
soluciones innovadoras.
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¢Qué impacto espera lograr con sus
investigaciones?

Espero que el impacto de mis investigaciones se refleje
en el fortalecimiento y evolucién del conocimiento
dentro de la comunidad cientifica. Aspiro a que
mis estudios en interaccién humano-computador y
sistemas auto-adaptativos generen nuevos enfoques
que influyan en futuras investigacionesy enla forma en
que se disefian y entienden estos sistemas. Asimismo,
busco que los resultados de mi trabajo sean reconocidos
y citados en la literatura cientifica, impulsando nuevas
lineas de estudio.

Realidad de los investigadores en el pais

¢Como describiria la realidad de los investigadores
en nuestro pais?

La realidad de los investigadores en Ecuador presenta
tanto avances como desafios. Aunque en los dltimos
afiosha crecidoelinterés porlainvestigacién con mayor
acceso a programas de posgrado y financiamiento,
atn persisten limitaciones, como el acceso restringido
a software especializado, bases de datos cientificas
y equipos avanzados. Ademads, la vinculacién entre
la academia y la industria sigue siendo un reto,
dificultando la transferencia de conocimiento. Sin
embargo, la colaboracién internacional, junto con la
participacién en congresosy estancias de investigacién,
se ha convertido en una estrategia clave para fortalecer
el impacto de la produccién cientifica.

¢Qué oportunidades y limitaciones enfrentan
actualmente?

Los investigadores en Ecuador cuentan con
oportunidades como el acceso a programas de
posgrado, convocatorias de financiamiento nacional
e internacional y la posibilidad de colaborar con
redes cientificas globales. Ademads, el avance de la
tecnologia y la digitalizacién han facilitado la difusién
del conocimiento y el acceso a cursos y recursos de
formacién. Sin embargo, ain enfrentan limitaciones
significativas, como la falta de financiamiento
sostenido, el acceso restringido a bases de datos
cientificas, asi como la escasa vinculacién entre la
academiay la industria.

¢Como es el acceso a fondos, recursos y apoyo
institucional para la investigacion?

El acceso a fondos, recursos y apoyo institucional para
la investigacién en Ecuador es limitado y presenta
desafios importantes para estar a la altura de otros
paises delaregién. Sin embargo, existen convocatorias
nacionales e internacionales de financiamiento, estas
son competitivas y no siempre garantizan continuidad

a largo plazo, lo que dificulta la sostenibilidad tanto
de los grupos como de los proyectos de investigacion.
Ademds, el acceso a infraestructura, software
especializado y bases de datos cientificas suele
ser restringido, lo que obliga a los investigadores
a buscar alternativas mediante colaboraciones o
iniciativas personales. A nivel institucional, si bien
las universidades han fortalecido sus programas de
investigacién, ain se requiere mayor inversiéon y
estrategias que faciliten la vinculacién con la industria
y el sector productivo, promoviendo asi una mayor
aplicacién del conocimiento generado.

¢Qué sugerencias tiene para mejorar las
condiciones de investigacion en el pais?

Para mejorar las condiciones de investigacién en
Ecuador, es fundamental incrementar la inversién
en la academia y fortalecer la vinculacién entre
universidades, industriay sector publico, promoviendo
la transferencia de conocimiento y el desarrollo de
solucionesaplicadas alas necesidades del pais. Ademis,
se debe ampliar el acceso a bibliografia cientifica,
software especializado y herramientas tecnolégicas
avanzadas,loquepermitirdalosinvestigadores mejorar
la calidad y alcance de sus estudios, aumentando su
competitividad a nivel internacional.

Asimismo, resulta clave incentivar la participacién
en redes de colaboracién y estancias de investigacién
en el extranjero, facilitando el intercambio de
conocimientos y fortaleciendo las capacidades
cientificas locales. Finalmente, es necesario optimizar
la gesti6n y planificacién de la investigacién dentro de
las universidades, agilizando procesos administrativos
y creando un entorno que fomente la produccién
cientifica de alto impacto.

QR_Cardenas_Pail
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Afiliacién: Universidad Politécnica Salesiana-Cuenca

Biografia

Erwin J. Sacoto Cabrera, Senior Member del IEEE,
es Doctor en Telecomunicaciones por la Universidad
Politécnica de Valencia e Ingeniero Electrénico por la
Universidad Politécnica Salesiana. Adem4s, obtuvo los
titulos de Especialista y Master en Derecho y Gestién
de las Telecomunicaciones en la Universidad Andina
Simén Bolivaryla Universidad Externado de Colombia,
y completé un diplomado en Disefio, Gestién y
Evaluacién de Proyectos de Desarrollo en FLACSO. En
su trayectoria profesional se ha desempefiado como
analista electrénico en la Compaiiia Ecuatoriana del
Caucho (ERCO), auditor técnico en telecomunicaciones
y asesor de la Gerencia en ETAPA-EP, asi como
profesional técnico en la Superintendencia de
Telecomunicaciones y en ARCOTEL. Su experiencia
académica incluye la docencia en la Universidad
Politécnica  Salesiana, donde actualmente se
desempefia como profesor investigador y coordina el
Grupo de Investigacién en Cloud Computing, High
Performance Computing & Smart Cities. También
participa como docente en programas de maestria, es
miembro de los grupos de investigacion Smart Cities,
High Performance Computing en la UPS y Broadband
Network Interconnection en la UPV, y ejerce como
Chair del IEEE Ecuador Computer Society Chapter.
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Afiliacion: Universidad Estatal de Milagro

Biografia

Moénica Karel Huerta recibi6 el titulo de Ingeniera
Electrénica y de Magister en Ingenieria Biomédica,
ambos en la Universidad Simén Bolivar, Caracas.
Obtuvo el titulo de Doctora en Ingenieria Telemdatica
en la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC), con
la distincién de Cum-laude Sobresaliente. Entre el
2008 y el 2010 realizé dos Postdoctorados en la UPC
y uno en la Universidad Veracruzana. En el 2014 se
desempefid como investigadora en la Universidad
de las Fuerzas Armadas y en el 2015 al 2017 en la
Universidad Politécnica Salesiana, Cuenca, ambas
bajo el Programa PROMETEO de la SENESCYT. Es
miembro Senior de IEEE de las sociedades de: Antenas
y Propagacién, Circuitos y Sistemas, Comunicaciones,
Ingenieria en Medicina y Biologia (EMBS) y Mujeres en

Ingenieria, SIGHT. Es parte del consejo de desarrollo
de actividades de EMBS a nivel mundial, directora del
comité de membresias de IEEE-Ecuador, vicedirectora
del capitulo de EMBS de Ecuador, vicepresidenta
de Seccién Ecuador para el periodo 2020-2022 y
presidenta electa de Seccién Ecuador para el periodo
2021-202.2.

Introducciéon

El Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) es la
asociacion profesional mas grande
del mundo, dedicada a promover
el avance de la tecnologia para
beneficio de la humanidad.

Relne a mis de 500.000 miembros en 160 paises,
entre profesionales, investigadores y estudiantes que
trabajanendreas comoingenieriaeléctrica, electronica,
telecomunicaciones, informdtica, IA, robética, energia
y biomedicina. IEEE es reconocido por la produccién
de literatura cientifica, publicando cerca del 30 % de los
articulos técnicos y de investigacién a nivel mundial en
sus revistas, conferencias y libros. Ademads, es lider en
el desarrollo de estandares internacionales, incluyendo
los mundialmente conocidos IEEE 802.11 (Wi-Fi) y
IEEE 802.3 (Ethernet). La organizacién realiza miles
de conferencias y simposios anuales, fomentando
la colaboracién entre la academia, la industria y los
estudiantes. IEEE impulsa también la formacién
continua, el desarrollo profesional y el voluntariado
técnico a través de sus sociedades técnicas, capitulos
locales y grupos de afinidad, consolidindose como
una red global de innovacién y liderazgo tecnolégico.
El IEEE organiza su presencia mundial en 10 regiones
geograficas, que agrupan a sus miembros para facilitar
la gestién, el desarrollo profesional y la colaboracién
técnica. Estas regiones cubren América, Europa,
Africa, Asia y Oceania, conectando a profesionales
y estudiantes de ingenieria y tecnologia en una red
global. Ecuador forma parte de la Regién 9 (R9),
correspondiente a América Latina y el Caribe, junto
con paises como México, Brasil, Colombia, Pert, Chile
y otros.

Historia IEEE ECUADOR

La Seccién Ecuador de IEEE fue fundada el 4 de agosto
de 1974 por un grupo de profesionales liderados por
Leonel Plaza, entonces presidente del Colegio de
Ingenieros Eléctricos y Electrénicos de Pichincha
(CIEEPI). En1978 se cred la primera rama estudiantil en
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la Escuela Politécnica Nacional, y actualmente existen
alrededor de 30 ramas estudiantiles distribuidas entre
la Sierra y la Costa del pais. Posteriormente, debido
a cambios en la normativa ecuatoriana, en 2014 la
Seccidn se transformé en una asociacién sin fines de
lucro denominada ASOCIACION IEEE ECUADOR,
firmando un acuerdo de representacién con IEEE
Worldwide Limited para mantener la representacion
oficial de IEEE Inc.

Logo IEEE Seccion Ecuador
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Actualmente la Seccién Ecuador
cuenta con 1891 miembros,
distribuidos en 30 ramas
estudiantiles, 12 capitulos técnicos
y 3 grupos de afinidad: Women

in Engineering (WIE), Young
Professionals (YP) y Special
Interest Group on Humanitarian
Technology (SIGHT).

Distribucién de miembros IEEE por categoria

Capitulos IEEE Ecuador (membresias)

Los capitulos técnicos de IEEE Seccién Ecuador
representan las diferentes sociedades profesionales
de IEEE, agrupando a miembros con intereses
especificos en diversas 4reas de la ingenieria y la
tecnologia. Su objetivo es promover actividades
técnicas, conferencias, talleres, publicaciones y
colaboracién entre profesionales y estudiantes. IEEE
Seccién Ecuador cuenta con doce capitulos técnicos
que agrupan disciplinas especificas de la ingenieriay la
tecnologia, impulsando eventos, publicaciones y redes
profesionales:
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Antennas and
Propagation Society
(APS) se enfoca en
antenas, propagacion
electromagnética

y comunicaciones
inaldmbricas

Communications Society
(ComSoc) cubre redes,
telecomunicaciones,
disefio de protocolos y
arquitectura de sistemas
de comunicacién

Computational
Intelligence Society (CIS)
promueve IA, redes
neuronales, sistemas
difusos y algoritmos
evolutivos

Computer Society (CS)
orientado en desarrollo
de computacién, software,
seguridad informatica,
arquitectura de datos y TI

Education Society (EdSoc)
investiga tecnologia
educativa, metodologias
didécticas y aprendizaje
STEM

Engineering in Medicine
& Biology Society (EMBS)
estudia la ingenieria
biomédica y biotecnologia
aplicadas a saludy
medicina
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Circuits & Systems/
Electron Devices Joint
Chapter (CASS & EDS)
investiga circuitos
electrénicos avanzados,
modelado, dispositivos e
impacto tecnolégico

Control Systems &
Industrial Electronics
Joint Chapter (CSS

& IES) se enfoca en
automatizacion,
control industrial,
instrumentacioén y
electrénica de potencia

Industry Applications &
Reliability Societies (IAS
& RS) trabaja en el disefio
confiable de sistemas
industriales, evaluacién

de fiabilidad y seguridad

Power & Energy Society
(PES) se orienta en
sistemas eléctricos,
energias renovables, redes
inteligentes y distribucién
energética

Robotics & Automation
Society (RAS) estudia
robdtica, sistemas
automatizados e
innovacién tecnoldgica
aplicada

Technology &
Engineering Management
Society (TEMS) se

enfoca en la gestion de
tecnologia, innovaciény
liderazgo como soporte
estratégico en ingenieria
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Proyectos relevantes

Estos proyectos incluyen iniciativas técnicas lideradas
por los capitulos profesionales y ramas estudiantiles,
que abarcan dreas como telecomunicaciones,
robética, energias renovables, IA y bioingenieria.
También, la seccién organiza capacitaciones, talleres
y conferencias para fortalecer las competencias de
estudiantes y profesionales, fomentando la educacién
continua, las certificaciones y la transferencia de
conocimiento. Asimismo, se ejecutan proyectos de
impacto social y humanitario, a través de SIGHT, WIE

En IEEE Seccion Ecuador se
desarrollan proyectos que

combinan innovacion tecnologica,

formacion académicay

compromiso social, alineados con

la mision de IEEE de avanzar la
tecnologia para beneficio dela

y Young Professionals, que promueven la inclusién .

tecnoldgica, la ingenieria humanitaria y la vinculacién humanidad.

con comunidades, consolidando a IEEE como un actor

clave en la innovacién y la formacién tecnolégica del

pais.

En la siguiente tabla se muestran algunos de los

proyectos mds representativos desarrollados por

IEEE Secci6én Ecuador en los dltimos afios. Esta tabla

destaca su ubicacién, los beneficiarios principales y el

impacto generado, evidenciando cémo la tecnologia

y la colaboracién interdisciplinaria contribuyen al

desarrollo sostenible y a la mejora de la calidad de vida

en comunidades rurales, amazdnicas e insulares.

Tabla1

Listado de proyectos por parte de IEEE Ecuador
Proyecto Ubicacién Beneficiarios Impacto principal
Proyecto Wasaketsa-Energia | Amazonia Familias indigenas Energia solar,
limpiay conectividad parala | ecuatoriana (educacién y salud conectividad, educaciény
Amazonia (comunidad achuar), | remota) telemedicina

Morona Santiago
Proyecto Nabén-Inclusién Comunidad andina 2.400 estudiantes de Inclusién digital y
digital parala educaciénenla | de Nabdn, Azuay 40 escuelas rurales equidad educativa
Sierra ecuatoriana mediante redes
inalambricas

Proyecto Galdpagos- Islas Galdpagos Estudiantesy Educacién fortalecida
Empoderamiento educativo docentes en escuelase | con energia renovabley
mediante tecnologia y energia infocentros talleres STEM
renovable
Proyecto Isla Cerrito de los Isla en el golfo de 20 familias islefias Rehabilitacion
Morrefios-Rehabilitacién Guayaquil solar, reducci6n de
solar para el desarrollo pobreza energéticay
sostenible de la isla sostenibilidad
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Otros proyectos estratégicos desarrollados por IEEE
Seccién Ecuador complementan el alcance de estas
iniciativas, promoviendo la formacién profesional, la
divulgacién cientifica y el desarrollo de habilidades:

« Proyecto de Intercambio ChaskIEEE: fomenta
la interaccién y colaboracién entre estudiantes
de diferentes universidades a nivel nacional,
generando el intercambio académico y cultural.

«  Proyecto Campamentos STEM: desarrolla talleres
y actividades pricticas para motivar vocaciones en
ciencia, tecnologia, ingenieria y matemadticas en
jovenes de todo el pais.

«  Expositores Distinguidos (Distinguished Lecturers):
acerca a expertos internacionales y nacionales para
impartir charlas magistrales y conferencias en
reas de vanguardia tecnoldgica.

- English for Engineers: programa de capacitacién
en inglés técnico que fortalece las competencias
de comunicacién internacional de estudiantes y
profesionales IEEE.

Estos proyectos amplian el impacto de IEEE Seccién
Ecuador, consolidando su papel en la educacién
continua, la innovacién tecnoldgica y la vinculacién
con la sociedad.

Congreso ETCM

El IEEE Ecuadorian Technical Chapters Meeting
(ETCM) es el evento insignia de IEEE Seccién Ecuador,
creado en 2016 con el objetivo de reunir a los capitulos
técnicos, fortalecer la colaboracién académica e
industrial, y difundir investigaciones y proyectos de
innovacién tecnoldgica. Desde su creacion, el ETCM
ha evolucionado hasta convertirse en un congreso
internacional indexado en IEEE Xplore, que integra
presentaciones de articulos cientificos, tutoriales,
conferencias magistrales y actividades de impacto
social, con la participacién activa de capitulos técnicos,
ramas estudiantiles y grupos de afinidad como WIE,
YPy SIGHT.

A lo largo de sus ocho ediciones, el ETCM ha sido
organizado en distintas ciudades y universidades del
Ecuador, destacando los siguientes hitos:

o 2016-1* edicién (Guayaquil, UPS): primera
conferencia que reunié a todos los capitulos
técnicos, para formar una base parala colaboracién
interuniversitaria.

«  2017-2% edicién (Salinas, UPSE): se expandié hacia
la Costa; incremento de participacién estudiantil y
primeros tracks tematicos.

. 2018-3* edicibn (Cuenca, UPS):
la participacién internacional
especializados.

inici6 con
y  workshops

. 2019-4* edicién (Guayaquil, ESPOL/UPS): mayor
integracidn delaindustria;incremento de articulos
indexados en IEEE Xplore.

«  2020: no se realiz6 por la organizacién de IEEE
ANDESCON en Ecuador.

o 2021-5* edicién (Cuenca, UPS): primera edicién
hibrida, con alta participacién internacional y
ampliacién de dreas tematicas.

. 2022-6* edicién (Quito, EPN): consolidacién de la
modalidad hibrida; actividades destacadas de WIE
yYP.

.  2023-7*edicién(Ambato, Universidad Indoamérica):
245 articulos recibidos y 143 aceptados; segunda
edicién de la Business Fair, fortaleciendo el vinculo
con la industria.

«  2024-8 edicién (Cuenca, Universidad de Cuenca):
fortaleci6 la investigacién multidisciplinaria,
integr6 proyectos humanitarios y educativos,
y consolidé a Cuenca como sede académica
estratégica del ETCM.

Conclusiones

La Seccién Ecuador de esta red internacional se
consolidacomounespacioestratégico paracomprender
y proyectar su papel en el pais. Su presentacidn refleja
no solo la estructura organizativa, sino también
la capacidad de integrar a estudiantes, docentes
y profesionales de las Instituciones de Educacién
Superior (IES), especialmente en la regién del Azuay y
la ciudad de Cuenca. La colaboracién entre capitulos,
ramas estudiantiles y entidades académicas ha
permitido generar un impacto tangible en la formacién
de talento humano, la transferencia de conocimiento
y la vinculacién con la sociedad, aportando beneficios
tanto en el dmbito académico como en el profesional.

QR_Karel_Monica
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Encuentro Nacional
RTC-REDU 2025:

avances en ciudades

inteligentes

Carlos Villie Morocho Zurita

Coordinador del grupo de investigacién IDE

La universidad de Cuenca forma parte de la Red
Ecuatoriana de Universidades para Investigacién
y Posgrados (REDU), que esti conformada por
instituciones de educacién superior publicas y
privadas del pais. Su objetivo principal es fortalecer
la construccién de plataformas de conocimientos
e interinstitucionales entre el Estado, las IES y los
sectores productivos, sociales, académicos, politicos,
culturales y ambientales.

El DCC, por medio del grupo de investigacién en
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), forma parte
de la Red Temadtica de Computacién (RTC), integrada
dentro de la REDU, la cual lleva a cabo encuentros
interinstitucionales, como por ejemplo el Encuentro
Nacional RTC-REDU 2025, desarrollado en mayo del
2025 en el Hemiciclo de la Escuela Politécnica Nacional
(EPN). El evento reunié a docentes, investigadores y
representantes de distintas instituciones de educacién
superior del pais, con el objetivo de compartir avances,
debatir ideas y formular propuestas conjuntas sobre el
desarrollo de ciudades inteligentes en el Ecuador.

Entre las actividades de estas jornadas, se presentaron
diversas iniciativas relacionadas con gobernanza
digital, sostenibilidad urbana, sistemasdeinformacién,
gemelos digitales, 1A, salud digital y gestién de
residuos, reflejando el enfoque interdisciplinario de los
participantes y el potencial de estas tecnologias para
generar impacto positivo en la planificacién territorial
y la calidad de vida ciudadana.
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(deizq a der) Félix Fernandez, Villie Movocho, Walter Fuertes, Maria Pérez, Fredy Tapia,

Apertura y primeras contribuciones

La jornada inaugural fue presidida por el coordinador
de la RTC, Armando Cabrera Silva, quien dio la
bienvenida a los participantes presenciales y virtuales,
y destacé la importancia de fortalecer la colaboracién
entre las instituciones que integran REDU.

El primer bloque de presentaciones estuvo liderado por
Villie Morocho, coordinador del grupo de investigacion
IDE, de la Universidad de Cuenca, quien compartié
avances en:

«  Modelos de madurez de ciudades inteligentes
aplicados a Cuenca

« Iniciativas de participacién publica digital

« Uso de asistentes virtuales en salud digital, como
parte de una estrategia de innovacién social en
servicios publicos

Aportes de universidades aliadas

Aliniciodelajornada,la Universidad Técnica Particular
de Loja (UTPL) abordé el desarrollo de gemelos
digitales y estindares abiertos para la transformacién
digital, resaltando el trabajo de Germania Rodriguez
en identificacién de oportunidades basadas en IA.

Armando Cabrera (actual Coordinador RTC)

Luego, la Universidad Técnica de Ambato (UTA)
compartid suexperiencia conlaUniversidad de Alicante
en proyectos colaborativos sobre ciudades inteligentes,
de la mano del investigador Félix Fernindez.

Eldia culmind conuna tormenta de ideas colaborativas,
facilitada por la Universidad de Cuenca, en la que se
propusieron nuevas lineas de accidén para una agenda

conjunta.

Memorias de las presentaciones en vivo durante el evento
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Innovacién y sostenibilidad

La Escuela Superior Politécnica del Ejército (ESPE)
presenté sus aportes. Fredy Tapia mostrd el disefio
de un Sistema Inteligente para la Clasificacién y
Recoleccién de Residuos, mientras que Walter Fuertes
compartié una iniciativa sobre aire limpio, centrada en
monitoreo ambiental urbano.

La Escuela Politécnica Nacional (EPN) participd con
propuestas para la bisqueda de socios estratégicos
y con la valiosa intervencién del experto invitado San
Guun Yoo, quien presentd casos exitosos de tecnologias
aplicadas a ciudades inteligentes en Corea del Sur,
permitiendo una mirada comparativa y enriquecedora
parala realidad ecuatoriana.

Por otro lado, la Universidad Politécnica Salesiana
(UPS), a través de Sheila Serrano, abordé el desarrollo
de sistemas de informacién para ciudades resilientes,
considerando escenarios de cambio climatico.

(de izq a der) San Guun Yoo, Sheila Serrano, Walter Fuertes,
Félix Fernandez, Fredy Tapia, Villie Morocho (virtual Jennifer
Célleri)

Resultados y proyecciones

Los participantes trabajaron colectivamente en la
generaciéon de una propuesta interinstitucional
orientada al desarrollo de un portafolio nacional de
proyectos en ciudades inteligentes, con posibilidades
de financiamiento conjunto y publicacién cientifica.

Este evento marca un hito para la RTC y REDU, al
consolidar un ecosistema académico-tecnoldgico
que promueve la transformacién digital del territorio
ecuatoriano. Se reafirma asi el rol estratégico de la
investigacion colaborativa en el disefio de soluciones
pertinentes y sostenibles para los desafios urbanos
actuales.

Proyecciones y trabajo futuro de la RTC-REDU

Gracias a este fructifero evento,
la RTC-REDU ha reafirmado su
compromiso con el desarrollo
cientifico, tecnoldgico y social del
pais, abriendo nuevas rutas para
la consolidacion de una agenda
colaborativa de investigacion.

Las presentaciones realizadas y las discusiones
generadas durante lasjornadas permiten proyectar una
hoja de ruta sélida, con base en las lineas estratégicas
de investigacién de la red.

Entre las dreas prioritarias para el trabajo futuro se
destacan:

. 1A y ciencia de datos, con aplicaciones directas
en salud puablica, medio ambiente, educacién y
administracién urbana

. Ciberseguridad, fundamental para fortalecer la
confianzadigitalyla proteccion de infraestructuras
criticas

. Tecnologiasemergentesparaciudadesinteligentes,
modelos de madurez, incluyendo arquitecturas
distribuidas, infraestructura de datos espaciales,
sensores [0T, interaccién humano-computadora y
andlisis predictivo para la toma de decisiones

. Computacién de alto rendimiento y computacién
cudntica, orientadas al procesamiento de grandes
volimenes de datos y resolucién de problemas
complejos

o Telemedicina y salud digital, drea de especial
importancia para ampliar el acceso equitativo a
servicios médicos en territorios dispersos

El enfoque interdisciplinario de la RTC-REDU
permite integrar estas tematicas con otras areas
del conocimiento, fomentando asi la investigacién
colaborativa entre instituciones y el vinculo con actores
clave del sector publico, privado y comunitario.

Una red abierta a la cooperacion

Uno de los principios fundamentales de la RTC es su
naturaleza abierta y colaborativa. Actualmente, la
red estd conformada por mds de 20 investigadores de
universidades ptblicas y privadas de todo el pais, por
ejemplo, la UTPL, UCuenca, EPN, UTA, Universidad
Técnica de Machala, Universidad Técnica de Babahoyo,
ESPE, UPS, entre otras.
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La red invita a nuevos investigadores, docentes,
estudiantes de posgrado, profesionales y represen-
tantes de sectores industriales o institucionales a
sumarse a las iniciativas conjuntas, sea a través de
proyectos de investigacion, transferencia tecnoldgica,
formacién especializada o produccién cientifica.

En el corto plazo se prevé:

«  Lapublicacién de resultados de las investigaciones
presentadas en el taller

. Eldisefio de una plataformavirtual de colaboracién

« Lapostulacién conjuntaafondosde financiamiento
nacional e internacional

« La organizacién de nuevos eventos académicos,
seminarios virtuales y talleres especializados

Compromiso con el desarrollo del pais

La RTC-REDU reafirma su compromiso con la
generacion de conocimiento pertinente y util para el
desarrollo del Ecuador. La aplicacién de tecnologias
digitales debe ser concebida como un medio para

(de izq a der) Fredy Tapia, Félix Fernandez, Maria Pérez, Sheila Serrano y Villie Morocho

transformar positivamente la vida de las personas,
impulsar la innovacién en los sectores productivos y
fortalecer las capacidades del Estado en su transicién
hacia una gestién mas eficiente, inclusiva y sostenible.

Los resultados de este encuentro no solo reflejan un
momento clave de articulacién académica, sino que
sientan las bases para una red de cooperacién sélida,
activa y transformadora.

Actualizacion de la Red 2025

En la dltima invitacién que hizo REDU para
actualizacién de redes, se reconocié nuevamente el
trabajo de RTC, por lo que recibié la acreditacién de
REDU parael periodo actual. Ademds, se han integrado
nuevos miembros, especialmente especializados en
acciones relacionadas al incremento de investigacién y
desarrollo con IA. Uno de los puntos principales a ser
tratados en esta nueva linea de trabajo es la ética en el
uso de la IA en nuestro pais, con el fin de aportar a las
politicas publicas en este campo.

(virtual Rosario Achig y Jennifer Célleri)

QR_Morocho_Carlos
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Difusion de la
investigacion
Gestion de la produccion
cientificay su difusion

Rafael Salinas Buestan

Técnico de investigacién

La divulgacién de los resultados de investigaciones
cientificas por parte de los grupos del DCC se ha venido
realizando mediante la participacién en conferencias
nacionales e internacionales, presentaciones de
pOsteres, asistencia a simposios, publicaciones en
revistas indexadas y socializacién en eventos abiertos
a todo publico.

Si bien estas actividades han permitido difundir el
conocimiento en distintos espacios académicos y de
la industria, hasta el momento no se cuenta con un
gestor que sistematice las métricas derivadas de estos
hitos desde la creacién del Departamento. Conocer
el impacto cuantitativo de la difusién de resultados
de investigaciéon es fundamental para medir el
progreso y la calidad de los proyectos, la interaccién
con universidades externas, el posicionamiento de
revistas y congresos, asi como la identificacién de
investigadores y grupos destacados a lo largo de los
afios de trabajo como centro de investigacion.

En este sentido, el DCC ha tomado la
iniciativa de desarrollar un gestor de
informacion (dashboard) interno que
refleje de manera visual e interactiva
las métricas o indicadores clave de la
divulgacion cientifica realizada por
sus investigadores.
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Estegestorutiliza como fuente principal deinformacién
un conjunto de datos bibliométricos proporcionados
por la Direccién del VIUC, como también informacién
bibliométrica interna por parte del Departamento.
Este conjunto general de datos es entonces analizado y
depurado para luego expresarse en un formato visual.

Diagrama de interaccion entre datos, proceso y visualizacion

La seccién Publicaciones cientificas ofrece una vista
general del total de publicaciones dentro de un periodo
establecido (2014-2024). Ademds, es posible filtrar
la informacién por grupo de investigacién o por

El diagrama de interaccién entre datos, proceso y
visualizacién muestra un esquema de la aplicacién
web, donde se integran los datos obtenidos de ambas
fuentes, se depuran y procesan en un conjunto en la
nube, y finalmente se presentan mediante una interfaz
desarrollada con librerias y frameworks de cddigo
abierto en Python y JavaScript.

Pagina inicial del dashboard DCC

La pagina de bienvenida permite elegir entre dos
secciones principales: Publicaciones cientificas y
Proyectos de investigacion.

Vista general de la seccién de publicaciones cientificas

autor. Una de las métricas mds consultadas es el tipo
de publicacién, donde mas del 50 % corresponde a
contribuciones en congresos académicos.
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Cantidad segin el tipo de publicacion cientifica

El dashboard también ofrece métricas distribuidas
por grupo de investigacién y clasificacién por drea de
conocimiento, ademds de una visualizacién geogrifica
que muestra el pais en el que los articulos han sido
publicados, ya sea en una revista cientifica (journal) o en
congresos internacionales. Esta informacién permite
comprender cémo se difunde la ciencia a nivel global y
analizar las alianzas, directas o indirectas, que el DCC
ha consolidado, asi como las posibles tendencias de
colaboracién futura.

Distribucién geografica de conferencias y revistas cientificas
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En la seccién Proyectos de Investigacién e Innovacién
se muestra una vista general de los proyectos
desarrollados por el DCC.

Igualmente, es posible filtrar por métricas asociadas a
grupos de investigacidn o a participantes individuales.

Vista general de la seccion Proyectos

Proyectos por grupo de investigacion
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Esta figura refleja el grado de participacién de cada
grupo en proyectos cientificos de acuerdo con el
periodo de anilisis, en este caso de igual manera hasta
el cierre del afio 2024. Por otra parte, ese puede filtrar
la informacién para analizar la distribucién por tipo
de proyecto: cerca del 70 % corresponde a proyectos
nacionales, mientras que los internacionales y de
vinculacién representan aproximadamente el 20 %y 12
%, respectivamente.

Distribucion segiin el tipo de proyecto

Finalmente, contar con este tipo de gestores de
informacién bibliométrica resulta esencial para
dar visibilidad y acceso a datos clave que faciliten el
analisis, la toma de decisiones y la creacién de politicas
en favor de la ciencia y la comunidad. Mis alld de su
construccién técnica, su verdadero valor radica en
ofrecer un insumo confiable y oportuno que permite
comprender el alcance de la produccién cientifica,
fortalecer la colaboracién entre grupos de investigacién
y proyectar futuras lineas de desarrollo académico y
social.

QR_Salinas_Rafael
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La bibliometriay su
importancia

Laura Malache Silva

Afiliacién: Especialista en Divulgacién Editorial-CEDIA

Biografia

Laura Malache Silva, comunicadora peruano-
ecuatoriana, es Especialista en Divulgacién Cientifica
y, actualmente, Coordinadora Editorial en CEDIA.
Obtuvo una maestria en Comunicacion e Informacién
Cientifica por la Universidad de Granada y es
Licenciada en Comunicacién Social y Publicidad por
la Universidad del Azuay. Con vasta experiencia en
relaciones publicas en empresas publicas y privadas,
y publicaciones en varios medios nacionales, ahora,
en su rol en CEDIA, participa activamente en
coordinacién de publicaciones académicas, la gestién
del conocimiento y la vinculacién con la sociedad.

¢Qué nos cuenta la bibliometria sobre la
produccion académica?

La bibliometria, junto con el andlisis bibliométrico,
es una herramienta, relativamente nueva, que se ha
convertido en un pilar fundamental para comprender
y potenciar la produccién cientifica y la investigacién
en un pais o regién determinada, especialmente en
contextos donde fortalecer la ciencia y su difusién es
prioritario para el desarrollo social.

Aplicando métodos estadisticos al estudio de la
literatura o produccién cientifica, esta disciplina
se asemeja a una auténtica epidemiologia de las
publicaciones, ya que permite medir, analizar
y comparar la produccién cientifica de autores,
instituciones, paises o regiones mediante indicadores
como el nimero de publicaciones, ntimero de citas,
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colaboraciones con otras instituciones —ajenas alas del
autor—y otros patrones relevantes para diagnosticar el
estado de un sistema de I+D y orientar decisiones de
politica, financiacién y evaluacién®.

Indicadores bibliométricos en Latinoamérica

Hoy en dia, la participacién de América Latina y
el Caribe en el gasto mundial en I+D ha fluctuado,
representando alrededor del 3,5 % al 3,6 % de su gasto
interno bruto, entre 2011 y 2017. Esta proporcién
es considerablemente menor que la de las regiones
lideres'.

El caso de Ecuador es particularmente ilustrativo.
En la dltima década, el pais ha experimentado un
crecimiento notable en su produccién cientifica,
acompafiado de una elevada tasa de coautoria
internacional: mis del 80 % de sus publicaciones

Detras de este modesto aporte, hay una historia de
crecimiento sostenido de la produccion cientifica en
las dos ultimas décadas —~4-5 % del total mundial,
segun area y corte temporal—. Sin embargo, su peso
global sigue situandose por detras de Europa, Asia y
Norteaméricall.

Este crecimiento se ha dado a pesar de una inversién
en I+D que rara vez supera el 1 % del PIB. Aun asi, la
regién ha logrado posicionarse con fuerza en campos
especificos — salud publica, educacién, agricultura—
y un patrén consistente: la colaboracién internacional
eleva la visibilidad y las citas de los articulos
latinoamericanos®s.

Participacion del gasto mundial en I+D (GERD) por region,
2011, 2013, 2015 y 2017. UNESCO, Institute for Statistics
Estimates (2020)

incluyen autores extranjeros'®. Esto ha potenciado el
impacto de sus investigaciones, pero también ha dejado
en evidencia la necesidad de fortalecer la colaboracién
interna y de tejer redes mds sdlidas entre instituciones
nacionales.

1 Ninkov, A.; Frank, J. R.; Maggio, L. A. (2022). Bibliometrics: Methods for studying academic publishing. Perspectives on medical education, 11(3), 173-176.
Disponible en https://doi.org/10.1007/s40037-021-00695-4

2 UNESCO Institute for Statistics. (junio, 2020). Fact Sheet No. 59: Global Investments in R&D (FS/2020/SCI/59). UNESCO Institute for Statistics. Disponible
en fs59-global-investments-rd-2020-en.pdf

3 Dutrénit, Gabriela; Aguirre, Carlos; Puchet Anyul; Martin, Monica. (2021). Latin America, in UNESCO Science Report 2021. Disponible en Latin America, in
UNESCO Science Report 2021

4 Zacca Gonzilez, G.; Chinchilla Rodriguez, Z.; Vargas Quesada, B. (2014). Bibliometric analysis of regional Latin America's scientific output in Public Health
through SCImago Journal & Country Rank. BMC Public Health, 14, 632. Disponible en https://doi.org/10.1186/1471-2458-14-632

5 De Lima, C.; Paiva, B.; Dos Santos, M.; Hui, D.; Pérez Cruz, P.; Zimmermann, C.; Bruera, E.; Paiva, C. (2021). The Impact of International Research
Collaborations on the Citation Metrics and the Scientific Potential of South American Palliative Care Research: Bibliometric Analysis. Annals of global
health, 87(1), 32. Disponible en https://doi.org/10.5334/a0gh.3158

6 Castillo, J. A.; Powell, M. A. (2019). Analisis de la produccion cientifica del Ecuador ¢ impacto de la colaboracion internacional en el periodo 2006-2015. Revista
Espaiiola de Documentacion Cientifica, 42(1), €225. Disponible en https://doi.org/10.3989/redc.2019.1.1567
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Niimero de publicaciones de autores ecuatorianos en colaboracion con otros paises (barras), y contribucion de Ecuador a las

Superar esta brecha requiere impulsar redes
nacionales de investigacién, fomentar, por ejemplo,
grupos tematicos y centros interuniversitarios, asi
como establecer fondos competitivos que promuevan
equipos multi institucionales con objetivos comunes.

Para que la evaluacién de la produccién cientifica sea
mas justa y representativa, resulta esencial considerar
el contexto disciplinar. Si bien bases internacionales
como Scopus o Web of Science ofrecen cobertura
global, su sesgo hacia publicaciones en inglés puede
dejar fuera parte relevante de la produccién local.
Incorporar repositorios nacionales y plataformas
regionales como Latindex o SciELO es clave para
obtener un panorama mas completo, especialmente de
trabajos publicados en espafiol”.

publicaciones de América Latina (curva) desde 2006-2015
Nota. Tomado de Castillo y Powell (2019)

La bibliometria es un insumo clave para
universidades, centros de investigacidon y organismos
estatales al momento de disefiar politicas de
fomento, financiamiento cientifico y evaluacién de
investigadores y programas.

Caso Ecuador: logros y oportunidades

En el contexto ecuatoriano, la bibliometria ha
demostrado ser una herramienta fundamental para
comprender y orientar el desarrollo cientifico del pais.
Diversos estudios han evidenciado un incremento
acelerado de la produccién cientifica nacional, que
entre 2006y 2015 crecid 5.16 veces, superando incluso el
promedio registrado en América Latina'®. Este avance,
aunque notable, se concentra en pocas provincias
e instituciones, lo que plantea un desafio urgente:
descentralizar la investigacién y distribuir de manera
mas equitativa las capacidades cientificas®.

7 Ninkov, A.; Frank, J. R.; Maggio, L. (2022). Bibliometrics: Methods for studying academic publishing. Perspectives on medical education, 11(3), 173-176.

Disponible en https://doi.org/10.1007/s40037-021-00695-4

8 Castillo, J. A.; Powell, M. A. (2019). Analisis de la produccion cientifica del Ecuador e impacto de la colaboracion internacional en el periodo 2006-2015. Revista
Espaiiola de Documentacion Cientifica, 42(1), €225. Disponible en https://doi.org/10.3989/redc.2019.1.1567

9 Calahorrano, Liria; Monge-Najera, Julian; Wang, Ming-Huang; Yuh-Shan, Ho. (2020). Ecuador publications in the Science Citation Index Expanded: institutions,
subjects, citation and collaboration patterns. Revista de Biologia Tropical, 68(1), 98-107. Disponible en https://dx.doi.org/10.15517/rbt.v68i1.37466
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Niimero de publicaciones de Ecuador en colaboracion, por region y tema. 2006-2015

El uso sistemdtico de indicadores bibliométricos
ha permitido también monitorear el impacto de las
reformas y politicas implementadas en la @ltima
década para estimular la investigacién y promover
la colaboracién internacional. Estas métricas han
facilitado el seguimiento de la evolucién de la
produccién cientifica, la identificacién de dreas de
especializacion y la evaluacidén de la efectividad de
los programas de financiamiento y acreditacién
universitaria.

Ademds, el mapeo de tematicas, autores e instituciones
activas ha servido como brgjula para articular
redes nacionales e internacionales. En Ecuador, la
bibliometria ya se integra en la evaluacién de resultados
de investigacién, en los procesos de acreditacién
universitaria y en el disefio de politicas publicas,
aportando criterios reales —para el contexto—"!,

10 Ninkov, A.; Frank, J. R.; Maggio, L. A. (2022). Bibliometrics: Methods for studying academic publishing. Perspectives
on medical education, 11(3), 173-176. Disponible en https://doi.org/10.1007/s40037-021-00695-4

Nota. Tomado de Castillo y Powell (2019)

En definitiva, la bibliometria no es simplemente
un ejercicio estadistico: es un lenguaje que traduce
datos en conocimiento estratégico. En Ecuador y en
Latinoamérica esta herramienta permite detectar
fortalezas y debilidades, orientar politicas de desarrollo
cientifico y posicionar la investigacién en el contexto
global™,

El reto ahora es claro: combinar la apertura interna-
cional —que ha demostrado ser un motor de impacto—
con politicas sélidas e inversiéon gubernamental y
privada que fortalezcanlas capacidadeslocales, porque,
como muestran las cifras, el potencial cientifico de
la regién no solo depende de la cantidad de articulos
publicados, sino de la capacidad de convertirlos en
motores de cambio, innovacién y desarrollo social
sostenible.

11 Wagner, C.S.; Whetsell, T.A.; Leydesdorff, L. (2017). Growth of international collaboration in science: revisiting six

specialties. Scientometrics, 110, 1633-1652. Disponible en https://doi.org/10.1007/s11192-016-2230-9
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Ciencia e innovacion
para la sociedad: la
vision del DCC

El DCC en imagenes

Cuando pensamos en un departamento de compu-
tacién, a menudo se nos viene a la mente ordenadores,
robots y tecnologia avanzada. El DCC ha logrado
grandes avances gracias a la tecnologia, pero nada de
esto seria posible sin el excelente equipo humano que
impulsa cada proyecto, desdelastareas administrativas
hasta las investigaciones mds complejas, son las
personas detrds de las pantallas quienes hacen la
verdadera diferencia.

A continuacién, les mostramos algunas imagenes que
capturan la esencia de nuestro dia a dia: el trabajo en
equipo, la experimentacién en nuestros laboratorios
y la energia de nuestros eventos académicos. Con
ustedes una mirada al corazén del DCC.

Ayudantes y técnicos de investigacion del grupo IDE en
actividades diarias, Campus Balzay

Miembros del grupo de investigacién IDE, Campus Balzay

Villie Morocho, coordinador del grupo IDE, y Paulina
Quinde realizan una revision del estado del proyecto CLIAS.
Lugar: Departamento DCC, Campus Balzay
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Miembros del grupo de investigacion Gestion del Conocimiento, en la Casa Patrimonial, Campus Balzay

Paiil Cardenas, estudiante doctoral y miembro del grupo
GIIT, lleva a cabo actividades de revision de literatura, en el
Departamento DCC, Campus Balzay

Equipo de trabajo del grupo Innovacion Tecnologica GIIT
socializan proyecto «Internet de las cosas (IoT)», en el
Departamento DCC, Campus Balzay
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Miembros del grupo de investigacion Innovacion Tecnologica GIIT, Campus Balzay

Braulio de la Portilla, técnico de investigacion del grupo Ingenieria de Software, Campus Balzay
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Actividades en el laboratorio de Interaccion Humano-Maquina (HMI)
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Actividades en el laboratorio de Redes de Comunicaciones

Actividades en la oficina principal del DCC en el Campus Balzay
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Presentacion del proyecto "IA en la promocion de automuestreo para la deteccion temprana de
VPH en la prevencion del cancer de cuello uterino” en el Congreso de Internacionalizacion de
CEDIA, Por parte de algunos integrantes del grupo de investigacion IDE. Septiembre de 2025.

Ejemplar de la primera edicion de la revista del DCC Tecnologia y saberes edicion 2024
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Sesion de posters de la carrera de Computacion en julio de 2025 en el Campus Balzay
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Sesion de posters de la carrera de Computacion en julio de 2025 en el Campus Balzay
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El futuro de la
inteligencia artificial
generativa (GenlA)

Jorge Mauricio Espinoza Mejia

Docente-Investigador

Afiliacién: Grupo de investigacién Gestién del Conocimiento,

En los @ltimos afios hemos sido testigos de un avance
tecnoldgico sin precedentes: la GenAl. Esta tecnologia
ha impulsado innovaciones en dreas tan diversas como
la automatizacién de tareas y la creacién de contenido
digital, alcanzando niveles de creatividad que, en
algunos casos, imitan e incluso superan el trabajo
humano.

Al igual que ha ocurrido con otras revoluciones
tecnoldgicas, el desarrollo de la IA generativa viene
acompafiado de grandes promesas, pero también
de riesgos significativos. Por ejemplo, internet nos

DCC, Universidad de Cuenca

brinda acceso ilimitado a la informacidn, pero también
plantea serias preocupaciones sobre la privacidad. La
energia nuclear ofrece una fuente eficiente de energia,
pero con el riesgo de contaminacién y desastres.
Las redes sociales, aunque nos han conectado como
nunca antes, también han contribuido a una crisis
de salud mental. En este sentido, el futuro de la IA
generativa es aun incierto. Mientras algunos ven en
ella un potencial transformador que podria mejorar
nuestras vidas de maneras inimaginables, otros temen
sus consecuencias imprevistas y como podrian afectar
a la humanidad. Lo que estd claro es que la IA estd
redefiniendo la sociedad, y atin estamos aprendiendo
a comprender sus implicaciones.

Mientras los expertos trabajan en establecer limites
y regulaciones para esta tecnologia, es fundamental
que también aprendamos a aprovechar su maximo
potencial de manera responsable. A continuacién,
describimos tres tendencias clave de la IA generativa
que podrian asegurar un impacto positivo a largo
plazo: los modelos de dominio especifico, el uso de
datos sintéticos y la colaboracién entre humanos y
maquinas a través de agentes inteligentes.

Los modelos de dominio especifico

Aunque los modelos de lenguaje de gran escala (LLM,
por sus siglas en inglés), como GPT, han demostrado
habilidades impresionantes en tareas generales, su
enfoque amplio no siempre es suficiente para abordar
necesidades altamente especializadas. Esto ha dado
paso a una tendencia creciente: la adopcién de modelos
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de IA disefiados especificamente para sectores como
la salud, la educacidn, la ingenieria o el derecho.
Estos modelos, a diferencia de los generales, serin
entrenados con datos mds especificos y relevantes para
cada drea, lo que les permitird ofrecer soluciones mais
precisas y adaptadas a las particularidades de cada
sector.

La transicién hacia modelos de IA mis pequefios,
eficientes y especializados marca el inicio de una nueva
era para la IA. Esta evolucién no solo promete mayor
precisién y eficiencia, sino que también democratiza
el acceso y desarrollo de la IA. Al reducir la necesidad
de recursos computacionales masivos, estos modelos
permitirdn que empresas mas pequefias y profesionales
independientes aprovechen sus ventajas, abriendo
nuevas oportunidades en una amplia gama de campos.
En lugar de depender de soluciones genéricas, cada
sector podrd contar con herramientas disefiadas a
medida para sus desafios especificos, lo que impulsarad
la innovacién y la competitividad.

Hacia la generacion de datos sintéticos

Uno de los mayores retos de la IA generativa es su
dependencia de grandes cantidades de datos para
entrenar sus modelos. Sin embargo, la recopilacién
de datos reales no esta exenta de problemas, plantea
riesgos como la vulneracién de la privacidad, la
perpetuacién de sesgos y costos elevados. Ante este
panorama, los datos sintéticos emergen como una
solucién prometedora y revolucionaria.

Los datos sintéticos son informacién generada
artificialmente a partir de modelos avanzados de IA.
A diferencia de los datos reales, estos no provienen
directamente de fuentes sensibles, lo que elimina
riesgos asociados a la privacidad. Ademads, permiten
crear conjuntos de datos equilibrados y diversificados,
lo que ayuda a reducir sesgos y mejora la capacidad de
los modelos para generalizar con mayor precisién.

Imagine, por ejemplo, el campo de la medicina, para
entrenar un modelo de IA que ayude a diagnosticar
enfermedades, se necesitan grandes volimenes
de datos médicos, que suelen ser delicados y
dificiles de obtener. Con datos sintéticos, es posible
simular historiales clinicos o imagenes médicas sin
comprometer la privacidad delos pacientes, acelerando
asi el desarrollo de herramientas diagndsticas mas
precisas y accesibles. En sectores como la automocién,
la robética o incluso el marketing, estos datos permiten
simular escenarios complejos sin necesidad de recurrir
a informacién real, reduciendo costos y riesgos.

A medida que la tecnologia avanza, es probable que los
datos sintéticos se conviertan en un estindar dentro
de la industria de la IA. Su adopcién no solo facilita
un desarrollo més rapido y eficiente de los modelos,
sino que también promueve pricticas mds éticas y
responsables.

La GenlA: tendencias futuras
Nota. Tomado de America malls Sretail
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Hacia los sistemas basados en agentes: el futuro
de la automatizacion inteligente

Estamos entrando en una nueva era donde los sistemas
auténomos, impulsados por IA, comienzan a superar el
rendimiento humano en tareas como el reconocimiento
de imdgenes, el razonamiento visual y la comprensién
del lenguaje. Estos sistemas, conocidos como «agentes
de I1A», son capaces de planificar, tomar decisiones
y actuar de manera independiente para alcanzar
objetivos especificos. Segun Dell Technologies, para
2025 el término agentic serd clave, ya que estos agentes
no solo ejecutan tareas, sino que también aprenden y
se adaptan a nuevas situaciones, convirtiéndose en
herramientas poderosas para la automatizacién y la
innovacién tecnoldgica.

Gracias a la IA generativa, estos sistemas permiten
que mdultiples agentes trabajen juntos, generando
contenido, automatizando tareas y adaptindose de
forma auténoma, Por ejemplo, pueden integrar datos,
crear informes o resolver consultas de maneraeficiente,
reduciendo la dependencia de soluciones tinicas. Sin
embargo, para garantizar su buen funcionamiento,
es esencial que los humanos mantengan un rol de
supervisién, asegurando que los agentes operen de
manera alineada con los objetivos organizacionales y
los estandares éticos.

Ademds, las aplicaciones tradicionales estin siendo
replanteadas. En lugar de depender Gnicamente de
programas estiticos, los agentes pueden ofrecer
respuestas directas y personalizadas, aprendiendo
de los datos para mejorar continuamente. Aunque
las aplicaciones estindar seguirdn siendo dtiles en
ciertos contextos, la combinacién de agentes con
interfaces dindmicas permitird crear experiencias
mas inteligentes y adaptativas, anticipindose a las
necesidades del usuario.

Finalmente, la automatizacién de procesos se verd
revolucionada. Los agentes, potenciados por la IA
generativa, pueden analizar grandes volimenes
de datos, identificar cuellos de botella y optimizar
flujos de trabajo de manera dinidmica. Esto no solo
elimina complejidades innecesarias, sino que también
permite interacciones mds rdpidas y precisas entre
agentes, impulsando la eficiencia en diversas tareas y
aplicaciones.

QR_Espinoza_Jorge
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Jornadas de
Transformacion
Digital Academia-
Industria 2025

El DCC en conjunto con la Universidad Politécnica
Salesiana, la organizacién IEEE-Seccién Ecuador
y la Sociedad DAMA-Capitulo Ecuador han unido
esfuerzos para llevar a cabo el evento «Jornadas de
Transformacién Digital Academia-Industria 2025»,
donde la academia y la empresa coinciden con un
objetivo comun: el conocimiento como motor de
cambio.

Arte principal del evento

Palabras de bienvenida por parte de Priscila Cedillo

Las jornadas iniciaron el 2 de octubre de 2025. La
inauguracién estuvo dirigida por Priscila Cedillo,
y contd con las palabras de bienvenida de Maria
Elena Cazar, directora de Calidad y Gestién de la
Investigacién, en representacién de la vicerrectora
de Investigacién e Innovacién, asi como con la
participacién de Lorena Sigiienza, decana de la
Facultad de Ingenieria, en representacién de la rectora
de la Universidad de Cuenca.
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Patricia Acosta durante su ponencia

A lo largo de la mafiana, las jornadas se articularon
en dos ejes: conferencias magistrales y un simposio
doctoral. En cuanto a las conferencias, se abordaron
temas de trascendencia como «Transformacién
digital inclusiva: el rol de la accesibilidad y la IA en la
educacién superior», presentado por Patricia Acosta,
PhD., docente investigadora de la Universidad de las
Américas-UDLA. La experta compartié experiencias
sobre la integracién de la IA para implementar y
verificar herramientas digitales con criterios de
accesibilidad y usabilidad, segin el contexto del
usuario, con el fin de democratizar el acceso a las
tecnologias de la informacién en la sociedad.

Asimismo, el evento conté con la conferencia
«;Formando profesionales.. o desempleados digi-
tales? Del titulo a la habilidad: el nuevo contrato entre
academia e industria», a cargo de Jorge Maldonado,
quiencompartié suexperienciaenelusodelatecnologia
como herramienta para desarrollar metodologias
innovadoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Durante este espacio se realizé un conversatorio sobre
posibles escenarios, oportunidades y amenazas de la IA
en la didactica actual de los centros educativos, y sobre
c6mo reinventarnos para aprovechar las tecnologias
emergentes.

Jorge Maldonado durante su ponencia

El simposio doctoral reunid temas transversales donde
las ciencias de la computacién se constituyen en eje
articulador para el desarrollo de servicios y productos
aplicados en diversas d4reas del conocimiento.
Se presentaron los trabajos: «Optimizacién de la
cobertura de la red LoRaWAN en entornos urbanos
mediante algoritmos genéticos: un estudio de caso
en Ambato, Ecuador», por Santiago Alejandro Acurio
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Maldonado; «Aplicacién de IA generativa para la
creaciéon de contenido educativo personalizado en
plataformas adaptativas», por Herndn David Ordéfiez
Calero; y «Reduccién de la vulnerabilidad humana a
los ataques de ransomware mediante ingenieria social:
un enfoque en los gobiernos locales», por el candidato
a doctor Patdl Bolivar Vasquez Méndez. Finalmente,
este espacio cerré con «Combinacién de la técnica de
sobremuestreo sintético de minorias y Naive Bayes
multinomial para el andlisis de sentimientos en redes
sociales desequilibradas», presentado por Jorge Luis
Mendieta Piedra.

Mabel Rios durante su intervencion

La primera conferencia estuvo a cargo de Mabel
Ochoa, con el tema «Proteccién de Datos Personales y
Seguridad de la Informacién: desafios para la gestién
moderna de datos». Posteriormente, Lenin Erazo
Garzdén, Marcos Orellana Cordero y Santiago Garcia
Montero presentaron «Plataforma Tecnoldgica de
Servicios de Ciencia de Datos (UDALIDI)». El sector
publico estuvo representado por la empresa ETAPA,
cuyos funcionarios Gustavo Feicin y Diana Astudillo
Cierre del primer dia de las jornadas ~ expusieron «Gobierno de Datos en Empresas Piblicas».

Inauguracion DAMA Day 2025 por parte de la directora de
DAMA-Capitulo Ecuador, Veronica Zapata Gustavo Feican durante su intervencion

En el segundo dia de las jornadas, la Asociacién
Data Management Association (DAMA), cuyo fin es
promover la gestién de datos mediante estindares,
mejores practicas y un marco de conocimiento
(DAMA-DMBOK) para apoyar a las organizaciones
en la gestidn eficaz del ciclo de vida de sus datos,
particip6 a través de su Capitulo Ecuador. En conjunto
con la Universidad de Cuenca, llevd a cabo el evento
internacional DAMA Day 2025, con la intervencién
de expositores de instituciones ptblicas y privadas en
torno a la gestién, el andlisis y la gobernanza de datos.
La sesién inicié con las palabras de bienvenida de
Gustavo Feicdn, representante de DAMA Ecuador en la Mesa redonda en el evento DAMA Day 2025
ciudad de Cuenca.
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Dentro de este evento se desarrolld una mesa redonda
titulada «Cémo abordar el Gobierno de Datos en las
empresas», con la participacién de lideres en gestién y
ciencia de datos: Victor Saquicela (UCuenca), Priscila
Cedillo (UCuenca), Ramiro Santacruz (EMOV EP),
Hugo Vera Flores (Bi Solutions S.A.) y Juan Francisco
Cordero (Instituto Tecnoldgico Superior Wiisen). A lo
largo del Encuentro se discutieron aspectos clave del
concepto de gobierno de datos, término que, segin
los expertos, no todas las empresas logran adoptar en
sus actividades, lo cual, en muchos casos, deriva en el
fracaso de proyectos a largo plazo.

Profesionales de varias instituciones participantes

La directora de DAMA-Capitulo Ecuador, Verdnica
Zapata, compartié su experiencia en la conferencia
«Etica de datos: cuando el poder de la informacién
se encuentra con la responsabilidad humana». Para
finalizar el evento, Jairo Sacato, representante del
capitulo Computer Society IEEE Ecuador, presentd
«La importancia de los datos en la transformacion
digital», destacando la relevancia de la informacién
bien estructurada como insumo para impulsar el
cambio dentro de las organizaciones.

Jairo Sacoto durante su intervencion en el cierre del evento

Este Encuentro reafirmé que la IA no solo redefine
procesosy metodologias, sino que impulsa una sinergia
real entre instituciones académicas, organizaciones
profesionales y el sector productivo. La colaboracién
sostenida y el intercambio de conocimiento permiten
fortalecer habilidades clave en los profesionales,
acelerar la adopcién de buenas pricticas y abrir camino
a nuevos empleos que ya transforman el pais y se
alinean con las tendencias globales. Este Encuentro
deja una ruta clara: innovacién con propésito, talento
conectado y datos bien gobernados como base para
una transformacién que impacte de forma sostenible a
nuestras organizaciones y a la sociedad.

Contacto y redes sociales

Sitio web DCC:

Facebook: @dccucuenca
Instagram: @dcc.ucuenca
X: @DCCUCuenca

Linkedln: Departamento de Ciencias de la
Computacion-UCuenca

Posgrado

Doctorado en Ciencias de la Computacion
Aplicada:
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https://www.instagram.com/dcc.ucuenca/
https://x.com/DCCUCuenca
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Esta publicacién se terminé de imprimir en enero de 2026 bajo el sello
editorial UCuenca Press, en su taller gréfico.

Cuenca—Ecuador
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