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“La musica es un ejercicio matematico inconsciente

en el que la mente no sabe que estd calculando”

G. W. Leibniz
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Prologo

Victor Gonzalez

Hacia el afio 2005 tuve el gusto de conocer al autor del presente libro en su
faceta artistica como cantante de la banda Dharma, cuando realizamos la
produccién de su primer disco, titulado Dharma. A la par de esto, el autor se
encontraba realizando sus estudios de licenciatura en Canto Lirico en la Es-
cuela de Artes Musicales de la Universidad de Cuenca, Ecuador. Es probable
que haya sido en este entorno académico donde surgié su interés por la es-
critura y la investigacién, especialmente al continuar sus estudios de cuarto
nivel en la Maestria en Investigaciéon y Pedagogia Musical en la Universidad
de Cuenca. En este contexto, su sdlida formacién y profesionalismo le per-
mitieron obtener una plaza de trabajo, desempefndndose actualmente como
docente titular.

Es aqui también donde el quehacer docente ha facilitado, en su medida,
su ejercicio como investigador y escritor, dando como frutos diversas publi-
caciones de articulos y libros sobre diferentes temdticas musicales. Llaman
la atencién dos titulos: Distribucion temporal de la miisica comercial: andlisis de
la produccién de Elvis Presley, The Beatles, Elton John, Madonna y Michael Jackson
(2015) y Férmulas estructurales de la misica comercial (2018), ambos dedicados
al andlisis de la forma musical, los elementos y la duracién de secciones, asi
como las similitudes y diferencias a lo largo de un variado universo de obras
de diferentes épocas y géneros musicales.

Como acertadamente se atribuye a Da Vinci, “las obras de arte no se
terminan, se abandonan”, podemos decir lo mismo acerca de la investiga-
cién académica y los libros. Por esta razoén, la obra analitica iniciada con
los dos titulos mencionados continda en el presente trabajo, que es mate-
ria de este apartado. Sin embargo, en esta ocasion, el universo se amplia



significativamente, incluyendo un total de 2 000 obras musicales analizadas,
correspondientes a mds de nueve paises, con diferentes lenguas y géneros,
lo que representa una muestra amplia y variada de analisis.

En cuanto a la técnica analitica, esta comienza por establecer una no-
menclatura propia para cada seccién de las obras objeto de estudio. Dicha
nomenclatura se deriva de lo propuesto por el autor en Férmulas estructurales
de la miusica comercial (2018), en la que asigna letras para identificar cada
seccién de una obra musical de la siguiente manera: Intro (X), Interludio
(Y), Estrofa (A), Coda (Z), Puente (E), Coro (C), Pre-coro (B), Solo (D). Por lo
tanto, se recomienda revisar esta obra previa para una mejor comprension
del sistema utilizado.

Es interesante observar como Walter Novillo detalla las consideraciones
generales que facilitan la interpretacién y el manejo de los parimetros de
seleccidn, asi como la manera en que el nombre del intérprete es reflejado, y
no exclusivamente el del autor de las obras musicales. Esto resulta relevante,
ya que, en no pocas ocasiones, algunas obras alcanzan un mayor grado de
éxito en manos de ciertos intérpretes que no son necesariamente el primero
en interpretarlas ni su autor.

Dentro de las consideraciones generales, también se menciona que,
debido a la existencia de una variedad de versiones de la misma obra (ra-
dio, YouTube, Spotify, etc.), se debe establecer a cudl de estas versiones se
aplicard el analisis de manera justificada y l6gica. Otros datos relevantes re-
lacionados con los créditos y nacionalidades de los artistas toman en cuenta
aspectos del pais, la fundacién de la banda musical a la que pertenecen o en
la que los artistas alcanzaron éxito en sus carreras. Un ejemplo destacado es
el caso de Luis Miguel, nacido en Puerto Rico (territorio estadounidense),
pero considerado un artista mexicano, conocido como “El Sol de México”.
Es fundamental comprender estas consideraciones para evitar confusiones
o malinterpretaciones acerca de la intencién, conocimiento o solvencia del
autor respecto a los datos mencionados.

Los resultados y el enfoque de esta publicacién estin estrechamente
relacionados con el anilisis aplicado a las 2 000 obras y el procedimiento
planteado para este fin. En primer lugar, se presentan valores relacionados
con el porcentaje de la media recomendada que cada seccién maneja, lo
cual, para fines practicos, nos ofrece una visién de cémo se distribuyen las
secciones de un tema musical dentro del universo planteado. Se observa que
dichos porcentajes estin ocupados en su mayoria —casi dos tercios— por el
coro (C) con un 36,43 %y la estrofa (A) con un 26,55 % del tiempo total de la
obra. De esta manera, el tercio restante se distribuye entre las otras seccio-
nes, siendo las de menor duracién el interludio (Y) con un 3,56 %y el puente
(E) con un 4,79 %. En segundo lugar, se presentan los datos de duracién en
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segundos, donde el coro (C) tiene una duracién de 85,59 segundos y la estrofa
(A) de 62,39 segundos.

Cabe mencionar que, ademds, el autor encontrd notables diferencias
entre épocas, artistas y géneros en las distintas secciones del universo de
obras analizadas. Por lo tanto, los resultados de la media recomendada
deben tomarse junto con las consideraciones pertinentes y bajo ninguna
circunstancia como absolutos, al igual que los tiempos totales de duracién,
los cuales varian ampliamente. Como criterio personal, algunos de los
factores que influyen en dichas duraciones incluyen el tempo, el género
musical y el afio de lanzamiento de los temas analizados, ya que, a mayor
tempo, es probable que tengamos una menor duracién de las secciones.
Ademds, mientras mds actual sea el género, mds cortas serdn ciertas sec-
ciones, especialmente el intro (X) e interludios (Y) de las canciones, ya que,
enlaactualidad, estas secciones tienden a ser breves o incluso inexistentes.
En cualquier caso, el género musical también tiene una correlacién con
estos aspectos.

Es importante prestar atencién a lo propuesto por el autor en cuanto
a la relacién con el ndmero Phi () o nimero dureo, ya que parte de lo que
se plantea en esta investigacién estd asociado a encontrar relaciones o
proximidades entre las diferentes secciones de las obras analizadas y el valor
®. Esto se logra multiplicando o dividiendo dicho nimero para el tiempo
de cada seccién y relacionidndola con otra, en algunos casos con una gran
cercania y, en otros, sin relacién alguna. Por otro lado, la utilidad practica
del procedimiento propuesto para este andlisis se justifica por los resulta-
dos obtenidos, ya que se puede apreciar estadisticamente con facilidad
los porcentajes y el tiempo en segundos donde se encuentran las mayores
y menores duraciones de la media recomendada de las obras analizadas,
relacionando estos resultados con la importancia e inversién de tiempo que
compositores, productores y musicos deben dedicar a cuidar los detalles de
dichas secciones. Después de todo, esto es lo que mis se escucha en una obra
musical, especialmente si es comercial.

Bajo mi punto de vista, estos mismos procedimientos pueden aplicarse
al andlisis de la musica para publicidad y cine, por mencionar dos ejemplos
vinculados a la misica comercial, con el fin de extraer datos que, de alguna
manera, guien el proceso creativo, acercindolo a un resultado similar. Este
enfoque también puede ser aplicado ala musica litargica, ceremonial o étni-
ca, con miras a estudios académicos posteriores, permitiendo asi relacionar
o contrastar los datos encontrados.

Finalmente, los aportes estadisticos arrojados por esta investigacién
revelan algunas curiosidades al contrastar los mayores y menores tiempos
de duracién, tanto totales como por secciones, entre diferentes obras,
géneros musicales, artistas, épocas y nacionalidades dentro de un amplio



universo. Asimismo, se destacan coincidencias llamativas, lo que hace que la
lecturay el anlisis del presente libro sean, a la vez, enriquecedores, amenos
y novedosos.
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Introduccion

La musica y las matematicas estin unidas por naturaleza propia. Es pro-
bable que el comun de la gente desconozca su relacién, y sin embargo es
una realidad ineludible que muchos investigadores han estudiado para
comprender mejor, ya sea para discernir la conexidn entre ambas, o por el
simple entendimiento de cada una.

EnlaAntigiiedad, la musicay las matemadticas encontraron en Pitdgoras
a un estudioso de su relacién, quien comenzé a investigar y concebir que los
sonidos de una cuerda estaban condicionados por su tensién, grosor y lon-
gitud. Al mismo tiempo, se percatd de que los resultados sonoros arménicos
o “bellos” podian ser representados mediante razones de niimeros enteros.
Posteriormente, entre los siglos V y VI, Severino Boecio defenderia la idea
de que la naturaleza humana y la moralidad tenian una inclinacién por los
sonidos derivados de las relaciones pitagéricas (Tiburcio, 2002).

Elandlisis de la miisica ha permitido que muchos investigadores se den
cuenta de que los resultados obtenidos pueden formar familias algoritmi-
cas, las cuales pueden ser aplicadas —a modo de inteligencia artificial— en
varios pardmetros hasta lograr una composicién musical compleja e inte-
gral. No obstante, es importante reconocer que este proceso atin no iguala la
capacidad de composicién humana. En cualquier caso, la comprensién del
funcionamiento matematico de la musica favorece que la creatividad natural
del ser humano pueda ampliar sus limites en beneficio de una construccién
de mayor calidad. Durante el siglo XX, maestros como Barry Truax o lannis
Xenakis utilizaron las matematicas para elaborar sus composiciones, traba-
jos que constituyen derivaciones fundamentales en la historia y desarrollo
de la mdsica (Martinez, 2020).

En tiempos mds contemporaneos, los estudios sobre la relacion entre
la mdasica y las matematicas siguen vigentes. Siguiendo esta misma linea
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investigativa, quien suscribe estas lineas pudo publicar el libro Distribucion
temporal de la miisica comercial: analisis de la produccion de Elvis Presley, The Beat-
les, Elton John, Madonna y Michael Jackson, en el cual se divulgaron resultados
sobre diferentes patrones (Novillo, 2015). Ademds, es importante recalcar
que descuidar el estudio de la musica comercial —o pop, como se prefiera
llamarla— implicaria una pérdida significativa del conocimiento sobre este
movimiento mundial, el cual ha generado un impacto inevitable (Ledn, 2013)
en areas artisticas, sociales, comerciales e incluso de poder.

Derivado de la primera indagacién mencionada anteriormente, se
nos presenté el reto de analizar 2 000 obras de la musica comercial para
encontrar, con mayor precisién y fundamento, los patrones de distribucién
temporal en la estructura de una serie de canciones seleccionadas. El trabajo
comenz6 en el afio 2014. Los resultados obtenidos son directamente aplica-
bles en los procesos de ingenieria, produccién y composicién musical.
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Directrices de la investigacion

Antecedentes

Existe una investigacién previa, realizada por quien suscribe, cuyos resul-
tados fueron plasmados en el mencionado libro Distribucion temporal de la
misica comercial: analisis de la produccion de Elvis Presley, The Beatles, Elton John,
Madonna y Michael Jackson, publicado en 2015. En dicho trabajo se pudo
visualizar que, dentro del analisis de las obras —40 canciones por cada
artista, sumando 200 piezas musicales—, se encontraban varios patrones
en la distribucién temporal de la estructura. A continuacién, algunos de
los hallazgos mds relevantes: a) En todos los artistas se obtuvo un resultado
muy similar en la distribucién temporal de las secciones del coro y del solo,
con datos aproximados del 30 %y 6,5 %, respectivamente; b) Se observé que,
mientras mis contemporaneo era el artista, mayor era la media del tiempo
total de las obras (la media de Elvis Presley era de 168 segundos, mientras
que la de Michael Jackson era de 263 segundos); ¢) Se encontrd que la seccién
coda ocupa, en todos los artistas, el tercer lugar en cuanto a la distribucién
temporal (Novillo, 2015).

El proyecto investigativo nacié con la finalidad de obtener mas resul-
tados sobre las otras secciones de una obra musical (puente, pre-coro, solo,
etc.) y, a su vez, corroborar si, al ampliar el universo, los nimeros previa-
mente encontrados se mantenian o si existian variaciones.

Seleccién de la muestra
El universo seleccionado consistié en un total de 200 artistas de diferentes

géneros, paises (y, por ende, diferentes lenguas) y épocas. Se estableci6
que estos artistas debian ser representativos, en términos musicales y
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comerciales, dentro de sus respectivos géneros. De cada artista seleccio-
nado, se tomaron 10 temas —los mds representativos también en términos
musicales y comerciales—, lo que nos dio un total de 2 000 obras analizadas.

La intencién de escoger una muestra irregular —es decir, que no se
limite a obras de un mismo género, artista o época— es poder comparar
si existen patrones comunes entre los géneros o paises analizados. Esto
facilitaria una mejor comprension de las diferencias o similitudes marcadas
dentro de la ingenieria de produccién de la misica comercial. A continua-
cién (Tablas 1, 2 y 3), se desglosan los diferentes datos relacionados con la
muestra seleccionada para la investigacién.

Tabla1
Muestra seleccionada por paises

Pais Nimero de artistas Porcentaje (%)
Estados Unidos 56 28
México 28 14
Espafa 18 9
Inglaterra 17 8,5
Ecuador 13 6,5
Argentina 10 5
Chile 8 4
Corea del Sur 8 4
Puerto Rico 6 3
Otros 36 18
Tabla2

Muestra seleccionada por lengua

Lengua Nimero de artistas Porcentaje (%)
Espafiol 95 47,5

Inglés 94 47

Otros 1 5,5
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Tabla3

DIRECTRICES DE INVESTIGACION

Muestra seleccionada por género musical

Género Nimero de artistas Porcentaje (%)
Pop 92 46
Rock 63 31,5
Balada 21 10,5
Otros 24 12
Técnica analitica

Para el reconocimiento estructural —y, por ende, temporal— de las partes
que componen las obras seleccionadas, se ha utilizado la linea tedrica desa-
rrollada en el texto Formulas estructurales de la miisica comercial (Novillo, 2018),
en el cual se describe detalladamente cada seccién que forma parte de una
cancién (por ejemplo, en qué consiste un “Puente”). Es importante recalcar
que la técnica analitica desarrollada en el libro mencionado tiene como base
la perspectiva schenkeriana, y ha incorporado una simbologia propia para el
reconocimiento adecuado de los datos. A continuacién, de manera ordenada

y literal, se detallan los conceptos utilizados para el andlisis.

Tablag

Lineamientos tedricos para el proceso analitico de identificacion de la estructura en una obra
musical comercial

Seccién

Descripcién

Simbologia

Intro

Elementoinicial de una obra que, por lo general, es instru-
mental, aunque en algunas ocasiones se utilizan secciones
ulteriores importantes, como una introduccién (por ejemplo,
un coro). Ademads, en sumayoria, determina la tonalidad, el
compasy el pulso general.

X

Interludio

Seccién que funciona como puente conectando dos partes

de la obra, pero que, a diferencia del puente (E), no suele ser
contrastante con el desarrollo de la misma. El Interludio, por
lo general, es de caracter instrumental. En ocasiones, se le
conoce como estribillo cuando aparece con los elementos que
conforman la intro (X).
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Estrofa

Seccién lirico-musical de una obra que, por lo general, se
desarrolla de manera creciente dentro de los parametros
musicales (dindmica, ritmo, interpretacién) y que, ademas,
impulsa el desarrollo textual de la historia que se estd contan-
do. En su mayoria, esta parte se presenta después de la intro.

Coda

Elemento final de una obra que, por lo general, representa el
desarrolloy/o la variacién de alguna seccién anterior. La coda
puede ser instrumental y/o vocal.

Puente

Seccién discordante que experimenta cambios considerables
en alguno o varios de los pardmetros musicales desarrollados
en laobra (letra, ritmo, armonfa, melodia, dindmica, interpre-
tacién, etc.). El puente, por lo general, se utiliza como un break
dentro del desarrollo sonoro y facilita la transicién entre dos
partes importantes de la obra.

Coro

Seccién mas destacada que, por lo general, conlleva el
maximo desarrollo dindmico y melddico. Suele contar con
una lirica més concisay directa, a menudo sirviendo como
un resumen de lo desarrollado en las estrofas. En la cultura
moderna, es esta seccién la que determina la memorizacién
del pablico de cualquier producto musical determinado.

Pre-
coro

Seccidn previa al coro que, por lo general, actia como una
especie de puente. Es decir, se desarrolla con cierta discor-
dancia respecto a lo expuesto anteriormente. En su mayoria,
el pre-coro se coloca después de la estrofa y tiene una corta
duracion.

Solo

Seccién en la que se da importancia al virtuosismo instrumen-
tal y/o vocal. El solo representa, al igual que el pre-coro, una
especie de puente; sin embargo, a diferencia de este, el solo se
desarrolla, en sumayoria, de forma concordante con la obra.

Consideraciones generales

Se tuvieron en cuenta diversas consideraciones para garantizar que la inves-
tigacién fuera mis ordenada, lo que facilit6 una mejor interpretacién de los

resultados. Las consideraciones fueron las siguientes:

- El afio de lanzamiento como sencillo de cada tema. Si no existi6 una
promocién especifica, se considerd el afio de lanzamiento del disco que

contenia el sencillo.

- Todos los temas tienen referencia de YouTube, por lo que algunas
secciones (especialmente en “Intro”, “Interludio” y finales) pueden variar

respecto a la versién de radio’.

1 Escomun que la versién radio también esté en los streamings (iTunes, Spotify, Shazam, etc.).
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- A partir dela consideracién mencionada, si alguna versioén de YouTube
presentaba diferencias significativas respecto a la version de radio, se optd
por considerar esta tltima, es decir, la conocida cominmente en las redes
como la versién “audio”. Esto sucede con mayor frecuencia en las secciones
de “Intro”, “Coda” y “Puente”, donde en las versiones de YouTube a menudo
se afiaden otras secciones ademas de las presentes en la versién de audio.

- Es comtun que las canciones no siempre sean interpretadas por los pro-
pios compositores. Por ello, es importante resaltar que la cancidn se asigné
al artista que la convirtié en un éxito. Ademds, cabe mencionar que algunas
obras ganaron mayor popularidad al ser interpretadas por artistas que no
fueron los primeros en hacerlo. Un claro ejemplo de esto es el tema The Man
Who Sold the World, cuya composicidn e interpretacién original pertenece a
David Bowie. No obstante, se asigné como parte de la produccién de Nirva-
na debido al gran alcance que tuvo su version.

- Una consideracién similar a la anterior es que algunos temas impor-
tantes para la industria cultural musical, interpretados por artistas que
no fueron incluidos en la lista de esta investigacion, fueron asignados a
aquellos que colaboraron musicalmente con ellos. Un ejemplo de esto es
la cancién Somebody That I Used to Know, una colaboracién entre Gotye y
Kimbra. Aunque el tema se encuentra en el canal oficial del cantante belga,
se incluy6 en el listado analitico de Kimbra debido a que Gotye no fue con-
siderado en esta investigacion.

- Por motivos de calidad sonora, algunas obras fueron analizadas en
versiones mas recientes o en vivo, las cuales, generalmente, ofrecen una
mejor fidelidad auditiva. No obstante, es importante sefialar que, para la
tabulacién de los datos, se respetd la fecha de lanzamiento original del tema.

- Enel caso de colaboraciones musicales, se asigné la obra al artista que,
en su canal oficial de YouTube, tuviera el video oficial de la cancién.

- Si alguna agrupacién estaba compuesta por miembros de diversas na-
cionalidades, parala tabulacién de datos se asigné el pais donde fue fundada
la banda.

- La mayoria de los temas analizados se encontraron en los canales ofi-
ciales delos artistas en la plataforma YouTube. Sin embargo, algunas cancio-
nes, debido a su antigitedad, solo estaban disponibles en canales no oficiales.
En este caso, se recurrid a estas fuentes como parte de la investigacion.

- Al reconocer una seccién en la que un vocalista rapeaba, esta se asignd
como “Solo”. Esta decisién se toma porque el rapeo suele representar una
improvisacion lirica, ritmica y melddica, de manera similar a un solo ins-
trumental, con la diferencia de incluir letra. En cualquier caso, se respeta la
finalidad de la ejecucién de un “Solo” instrumental.

- Al registrar la nacionalidad de los artistas, se considerd el pais en el
que su respectiva carrera se ha desarrollado, no necesariamente el lugar de
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nacimiento. Para ilustrar esta decisién, tomemos el caso de Luis Miguel,
quien naci6 en Puerto Rico, pero siempre ha sido considerado un referente
mexicano. Por esta razdn, se registr6 bajo la nacionalidad de México.

- Para la segmentacién por género musical, se optd por no incluir di-
visiones demasiado especificas (como soft-rock, pop-rock, indie-rock, entre
otras). En su lugar, se utilizaron categorias generales. Por lo tanto, todos los
artistas que interpretaban una variante del rock fueron clasificados simple-
mente bajo el género rock. De manera similar, se agruparon otros géneros
de forma simplificada, como el caso del pop latino, pop-rocky pop-punk, los
cuales fueron categorizados inicamente como pop.
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Resultados y discusion

Es importante sefialar que los resultados obtenidos tienen como objetivo
brindar un conocimiento mas profundo a compositores, arreglistas y pro-
ductores musicales en relacién con la ingenieria de una obra musical. No
obstante, como se detallard a continuacidn, el uso de estos resultados no
garantiza el éxito en la creacion de un hit, ya que intervienen otros factores
(como la melodia, la letra, la armonia, el formato, entre otros) que, en con-
junto, contribuyen a la coherencia estética y sonora de la pieza.

Tiempo representado en porcentaje

El tiempo representado en porcentaje es el primer resultado a presentar,
dado que estd estrechamente vinculado con el antecedente investigativo
proporcionado por el libro Distribucion temporal de la miisica comercial: analisis
de la produccién de Elvis Presley, The Beatles, Elton John, Madonnay Michael Jackson
(Novillo, 2015). Los valores que se mostraran a continuacién corresponden a
la media de las 2 000 obras analizadas, junto con sus diferentes secciones,
como coro, estrofa, intro, entre otras, las cuales fueron posteriormente
transformadas a un formato porcentual.
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Tablas

Valores representados en porcentaje de la media de las secciones

Porcentaje (%) en

Seccidn laobra
Interludio (Y) 3,568
Puente (E) 4,794
Solo (D) 5,466
Pre-coro (B) 5,946
Coda (2) 8,287
Intro (X) 8,950
Estrofa (A) 26,557
Coro (C) 36,429

Como se menciond anteriormente, el libro utilizado como referencia
también proporciona datos sobre las secciones de la obra, aunque con una
diferencia en el tamafio de la muestra, ya que se analizaron 200 obras. Esta
informacién se ha aprovechado para contrastarla con los resultados obte-
nidos en el presente estudio. Los resultados de los artistas mencionados a
continuacién corresponden a la media de los temas analizados, que en este

€aso son 40 por cada cantante.

Tablaé

Valores porcentuales en comparacion

%

%

%

%

%

% Mediadela

Seccién/ The Elvis Michael Elton investigacién
A Madonna

Artista Beatles Presley Jackson John actual

(2 000 obras)
Interludio 1,544 0,878 2,313 6,672 2,123 3,568
Puente 5,663 3,545 7,595 2,534 9,076 4,794
Solo 6,314 7122 6,413 5,103 7,847 5,466
Pre-coro 1,245 2,581 7,158 4,309 6,214 5,946
Coda 13,349 8,177 13,281 9,768 11,278 8,287
Intro 5,887 5,092 11,024 5,722 8,949 8,950
Estrofa 40,069 44,018 22,809 32,309 22,789 26,557
Coro 25,804 28,570 29,032 33,525 31,505 36,429
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RESULTADOS Y DISCUSION

Elinterludio presenta resultados divergentes, con una diferencia de casi seis
puntos porcentuales entre los valores minimo y maximo encontrados: 0,878
%y 6,672 %, respectivamente. Solo en el caso de dos artistas se observa un
valor similar: Michael Jackson (2,313 %) y Madonna (2,123 %). Esto apunta
que esta seccién no tiene una distribucién temporal fija dentro de la obra.
Ademds, en ninguno de los casos supera el 7 % del tiempo total de la pieza.
En la investigacién actual, la media de las 2 000 obras arrojé un resultado
de 3,568 %, posicionando al interludio en la octava posicién en cuanto a
distribucién temporal.

El puente, al igual que el interludio, presenta resultados dispares, con
una diferencia de casi 7 puntos porcentuales entre sus valores minimo
y maximo: 2,534 % y 9,076 %, respectivamente. En esta seccién, no se han
identificado artistas con valores similares que puedan considerarse una
analogia en su distribucién. Por lo tanto, se puede inferir que esta seccién
tampoco tiene una distribucién temporal fija dentro de la obra. Ademais, en
ninguno de los casos supera el 10 % del tiempo total de la pieza. En la inves-
tigacién actual, la media de las 2 000 obras arrojé un resultado de 4,794 %,
situando al puente en la séptima posicién en cuanto a distribucién temporal.

El solo presenta resultados mas cercanos, con una diferencia signifi-
cativamente menor en comparacién con los casos anteriores (2,7 puntos
porcentuales entre los valores minimo y maximo: 5,103 %y 7,848 %, respecti-
vamente). En esta seccién, se observan tres pares con resultados cercanos: el
primer par estd compuesto por Elton John (5,103 %) y la media de la investiga-
cién actual (5,466 %); el segundo par incluye a The Beatles (6,314 %) y Michael
Jackson (6,413 %); y el tercer par estd formado por Elvis Presley (7,122 %) y
Madonna (7,847 %). Esto propone que esta seccion si tiene una distribucién
temporal més fija, con un resultado promedio (media) de 6,377 %. Ademis,
en ninguno de los casos supera el 8 % del tiempo total de la obra. En la inves-
tigacién actual, la media de las 2 0oo obras arrojé un resultado de 5,466 %,
posicionando al solo en la sexta posicién en cuanto a distribucién temporal.

El pre-coro presenta resultados més variados, con una diferencia de casi
6 puntos porcentuales entre los valores minimo y maximo encontrados: 1,245
%y 7,158 %, respectivamente. En los resultados, se observa una similitud
considerable entre Michael Jackson (7,158 %)y Madonna (6,214 %), siendo esta
la segunda coincidencia de resultados entre estos artistas. Se infiere que esta
seccidn no tiene una distribucién temporal fija dentro de la obra, y en ningu-
no de los casos supera el 8 % del tiempo total de la misma. En la investigacién
actual, la media de las 2 000 obras arroj6 un resultado de 5,946 %, ubicando al
pre-coro en la quinta posicidn en cuanto a distribucién temporal.

La coda presenta una diferencia moderada en comparacién con los
resultados anteriores, con una variacién de aproximadamente cinco puntos
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porcentuales entre los valores minimoy maximo encontrados: 8,177 %y 13,349
%, respectivamente. En esta seccidn, se observan dos pares con resultados
cercanos: el primero compuesto por Elvis Presley (8,177 %) y la media de la
investigacién actual (8,287 %); el segundo par estd formado por The Beatles
(13,349 %) y Michael Jackson (13.281 %), siendo esta la segunda coincidencia
de resultados entre estos dos artistas. Se infiere que esta seccién no tiene
una distribucién temporal fija dentro de la obra, y en ninguno de los casos
supera el 14 % del tiempo total de la misma. En la investigacién actual, la
media de las 2 000 obras arrojé un resultado de 8,287 %, ubicando a la coda
en la cuarta posicién en cuanto a distribucién temporal.

La intro presenta resultados divergentes, con una diferencia de casi seis
puntos porcentuales entre los valores minimo y mdximo encontrados: 5,092 %
y 11,024 %, respectivamente. En esta seccidn, se pueden identificar dos grupos
con resultados cercanos: el primero compuesto por Elvis Presley (5,092 %), El-
ton John (5,722 %) y The Beatles (5,887 %); el segundo grupo incluye a Madonna
(8,949 %) y la media de la investigacién actual (8,950 %). Se infiere que esta
seccién no tiene una distribucién temporal fija dentro de la obra, y en ninguno
de los casos supera el 12 % del tiempo total de la misma. En la investigacién ac-
tual, la media de las 2 000 obras arrojé un resultado de 8,950 %, posicionando
alaintro en la tercera posicién en cuanto a distribucién temporal.

La estrofa presenta resultados considerablemente distantes, con una
diferencia de alrededor de 21 puntos porcentuales entre los valores minimo
y maximo encontrados: 22,789 % y 44,018 %, respectivamente. En esta sec-
cién, se pueden identificar dos grupos con resultados cercanos: el primero
compuesto por Madonna (22,789 %), Michael Jackson (22,809 %) y la media
de la investigacién actual (26,557 %); el segundo grupo incluye a The Beatles
(40,069 %) y Elvis Presley (44,018 %). Se infiere que esta seccién no tiene una
distribucién temporal fija dentro de la obra, y en ninguno de los casos supera
el 45 % del tiempo total de la pieza. En la investigacién actual, la media de las
2 000 obras arrojé un resultado de 26,557 %, posicionando a la estrofa en la
segunda posicién en cuanto a distribucién temporal.

El coro también presenta resultados considerablemente distantes, con
una diferencia de cerca de 11 puntos porcentuales entre los valores minimoy
maximo encontrados: 25,804 %Y 36, 429 %, respectivamente. En esta seccion,
se pueden identificar dos grupos con resultados cercanos: el primero com-
puesto por The Beatles (25,804 %), Elvis Presley (28,570 %) y Michael Jackson
(29,032 %); el segundo grupo incluye a Madonna (31.505 %), Elton John (33,525
%)y la media de la investigacion actual (36,429 %). Se infiere que esta seccién
no tiene una distribucién temporal fija dentro de la obra, y en ninguno de los
casos supera el 37 % del tiempo total de la pieza. En la investigacion actual,
la media de las 2 000 obras arrojé un resultado de 36,429 %, posicionando al
coro en la primera posicién en cuanto a distribucién temporal.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Es fundamental resaltar que los resultados obtenidos, al ser producto
de una media, representan un acercamiento a las proporciones que podrian
emplearse en un proceso creativo. Sin embargo, esto no es suficiente para
garantizar que una obra alcance el estatus de hit, ya que existen otros facto-
res como la letra, el video musical, el movimiento melddico, los cambios de
planos dindmicos, entre otros. Dentro del mismo universo estudiado, no se
puede inferir de manera rigida que dichos porcentajes sean absolutos o que
garanticen que la estructura represente un camino seguro hacia lo comer-
cial. Para reforzar esta idea, a continuacidn, se debatira (con los resultados
de la media de las 2 000 obras analizadas) y se presentaran ejemplos sobre
las particularidades de cada seccién y sus resultados obtenidos.

En relacién con la seccién del interludio, la investigacidn actual arroja
un resultado del 3,568 %. Se pueden identificar temas hit como: La copa de la
vida de Ricky Martin (3,571 %), Suave de Luis Miguel (3,558 %), Otra como til
de Eros Ramazzotti (3,584 %), Run to you de Bryan Adams (3,571 %) o I remem-
ber you de Skid Row (3,525 %), los cuales provienen de diferentes géneros,
paises, épocas, y lenguas, con un porcentaje muy cercano a lo que la media
recomienda. Por otro lado, también existen temas hit, como Ring ding dong
de Shinee (0 %), What makes you beautiful de One Direction (1,456 %), Amor a
la mexicana de Thalia (11,111 %), Enjoy the silence de Depeche Mode (14,552 %)
0 Pasarela de Daddy Yankee (29,716 %), que, aunque igualmente provienen
de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, presentan un porcentaje
significativamente distinto al recomendado por la media.

En relacién con la seccién del puente, la investigacion actual arroja un
resultado del 4,794 %. Se pueden encontrar temas hit como: Complicated de
Avril Lavigne (4,761 %), Rock Steady de Aretha Franklin (4,736 %), Nada de Jua-
nes (4,741 %), Tras de mi de RBD (4,761 %) 0 Anywhere for you de Backstreet Boys
(4,687 %), los cuales provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas,
con un porcentaje muy cercano al recomendado por la media. Por otro lado,
también se pueden identificar temas hit como: Entre dos tierras de Héroes del
Silencio (3,287 %), Broken wings de Mr. Mister (13,194 %), Soiié de Zoé (0 %),
Shake it off de Taylor Swift (5,309 %) o Fragile de Sting (0 %), los cuales, aunque
igualmente provienen de diferentes géneros, paises, épocasylenguas, presen-
tan un porcentaje significativamente distinto al de la media recomendada.

En la seccién del solo, la investigacion actual arroja un resultado del
5.466 %. Se pueden encontrar temas hit como: Vuela, vuela de Magneto (5,468
%), Salvame de RBD (5,454 %), Mr. Brightside de The Killers (5,405 %), Suave de
Luis Miguel (5,693 %) o My Love de Westlife (5,217 %), los cuales provienen de
diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, con un porcentaje muy cercano
al recomendado por la media. Por otro lado, también se pueden identificar
temas hit como: La Ingrata de Café Tacvba (0 %), Let it be de The Beatles (11,570
%), Don’t start now de Dua Lipa (9,142 %), Juanito Alimaiia de Héctor Lavoe
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(9,691 %) 0 Behind blue eyes de Limp Bizkit (11,940 %), los cuales, aunque igual-
mente provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, presentan
un porcentaje significativamente distinto al de la media recomendada.

En relacién con la seccién del pre-coro, la investigacion actual arroja
un resultado de 5.946 %. Se pueden encontrar temas hit como: Y todo queda
en nada de Ricky Martin (5,839 %), With or without you de U2 (5,882 %), Asies la
vida de Elefante (5,825 %), Last Friday Night de Katy Perry (5,785 %) o Todo ird
bien de Chenoa (5,729 %), los cuales provienen de diferentes géneros, paises,
épocasy lenguas, con un porcentaje muy cercano al recomendado por la me-
dia. Por otro lado, también se pueden identificar temas hit como: Todo tiene
sufin de Los Mddulos (0 %), Cuando los sapos bailen flamenco de Ella baila sola (o
%), Black Widow de Iggy Azalea (11,538 %), About Damn Time de Lizzo (18,181 %)
0 Lua de cristal de Xuxa (19,455 %), los cuales, aunque igualmente provienen
de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, presentan un porcentaje
significativamente distinto al de la media recomendada.

En cuanto a la seccién de la coda, la investigacidn actual arroja un re-
sultado de 8.287 %. Se pueden encontrar temas hit como: Dancing Queen de
ABBA (8.260 %), Big Girls Don’t Cry de Fergie (8,270 %), All Out of Love de Air
Supply (8,260 %), Quit Playing Games de Backstreet Boys (8,225 %) o Soy tuyo
de Ricardo Montaner (8,219 %), los cuales provienen de diferentes géneros,
paises, épocas y lenguas, con un porcentaje muy cercano al recomendado
por la media. Por otro lado, también se pueden identificar temas hit como:
Verano Traidor de Vilma Palma e Vampiros (13,801 %), El Alma al Aire de Alejan-
dro Sanz (14,373 %), Shabadaba de OV7 (0,757 %), So Yesterday de Hilary Duff (o
%) 0 Animal de La Ley (16,201 %), los cuales, aunque provienen de diferentes
géneros, paises, épocas y lenguas, presentan un porcentaje significativa-
mente distinto al de la media recomendada.

En relacién con la seccién de la introduccién, la investigacién actual re-
vela un resultado de 8,950 %. Entre los temas més destacados se encuentran:
Turbo lover de Judas Priest (8,902 %), Que me des tu carifio de Juan Luis Guerra
(8,962 %), Mujer pequeiia de Roberto Carlos (8,974 %), Quizas de Enrique
Iglesias (8,949 %) y Secret love song de Little Mix (8,906 %), los cuales abarcan
diversos géneros, paises, épocas y lenguas, con porcentajes muy cercanos al
valor recomendado por la media. Asimismo, se observan otros éxitos como:
Rondando tu esquina de Julio Jaramillo (5,806 %), Without you de Mariah Carey
(2,597 %), How you like that de Black Pink (6,779 %), Aziicar Amargo de Fey (0
%) o Dreams de Fleetwood Mac (5,577 %), los cuales también provienen de
diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, pero con porcentajes significa-
tivamente distintos a los establecidos por la media.

En referencia a la seccién de la estrofa, la investigacién actual muestra
un resultado de 26,557 %. Entre los temas mas destacados se encuentran:
Pobre diablo de Emmanuel (26,530 %), Enamorada y herida de Marisela (26,530
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%), El Amor de mi vida de Camilo Sesto (26,557%), Alors on dance de Stromae
(26,570 %) y Come together de The Beatles (26,562 %), los cuales abarcan una
amplia variedad de géneros, paises, épocas y lenguas, con porcentajes muy
cercanos a los valores recomendados por la media. Por otro lado, también
se observan otros éxitos como: Again de Lenny Kravitz (18,320 %), New rules
de Dua Lipa (15,137 %), Adoro de Bronco (45,673 %), Marinero de luces de Isabel
Pantoja (34,444 %) y Pretty fly de The Offspring (13,829 %), los cuales igual-
mente provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, pero con
porcentajes notablemente distintos a los recomendados por la media.

Para finalizar, en referencia a la seccién del coro, la investigacién actual
arroja un resultado de 36,429 %. Entre los temas mds destacados se encuen-
tran: Incomplete de Backstreet Boys (36,480 %), Grita de Jarabe de Palo (36,538
%), Save up all your tears de Cher (36,324 %), Girl got a gun de Tokio Hotel (36,363
%) y Mary es mi amor de Leo Dan (36,216 %), los cuales provienen de una varie-
dad de géneros, paises, épocas y lenguas, con porcentajes muy cercanos a los
valores recomendados por la media. Sin embargo, también se observan otros
éxitos como: Despacito de Luis Fonsi (44,688 %), Super trouper de ABBA (52,610
%), Cry me a viver de Justin Timberlake (18,75 %), Heroina solitaria de Pimpine-
la (13,580 %) y Party in the U.S.A. de Miley Cyrus (51,5 %), los cuales, aunque
también provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, presentan
porcentajes significativamente distintos a los establecidos por la media.

Tiempo representado en segundos

El tiempo expresado en segundos también constituye uno de los resultados
a presentar, ya que esta estrechamente vinculado con el antecedente inves-
tigativo proporcionado en el libro Distribucién temporal de la miisica comercial:
analisis de la produccion de Elvis Presley, The Beatles, Elton John, Madonnay Michael
Jackson (Novillo, 2015). Los nimeros que se detallan a continuacién corres-
ponden a la media de las 2 000 obras analizadas, incluyendo sus diversas
secciones como el coro, la estrofa, la intro, entre otras.
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Tabla7
Valores representados en segundos de la media de las secciones

Seccién Participacién
enlaobra

Interludio (Y) 8,385
Puente (E) 11,26S
Solo (D) 12,84 s
Pre-coro (B) 13,97
Coda (2) 19,47s
Intro (X) 21,035
Estrofa (A) 62,39 s
Coro (C) 85,59
Total 234,945

Como se menciond previamente, el libro utilizado como referencia también
incluye datos sobre las secciones de la obra, aunque con una diferencia sig-
nificativa:la muestra en este caso es mas pequefia, con 200 obras analizadas.
Esta informacién ha sido aprovechada para contrastarla con los resultados
obtenidos en la investigacién actual. Es relevante sefialar que los resultados
de los artistas mencionados a continuacién corresponden a la media de los
temas analizados, siendo 40 canciones por cada cantante.

Tablag
Valores en comparacion representados en segundos

. . Mediadela
. The Elvis Michael ) L
Seccién/ Elton Madonna investigacién
i Beatles Presley Jackson
Artista John (s) (s) actual (2000
(s) (s) (s)
obras) (s)
Interludio 2,75 1,92 575 16,3 575 8,38
Puente 10,1 6,5 18,25 7,275 23,95 11,26
Solo 10,9 9,52 16,8 12,825 21,475 12,84
Pre-coro 1,92 4,8 19,4 11,575 16,775 13,97
Coda 28,27 13,32 36,125 26,8 30,1 19,47
Intro 9,85 8,42 30,3 14,85 23,825 21,03
Estrofa 68,57 68,02 56,325 83,925 60,625 62,39
Coro 45,52 46,02 77 86,575 84,225 85,59
Total 177,82 158,47 259,9 260,15 267,225 234,94
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Elinterludio muestra resultados divergentes, con una diferencia de mas de
17 segundos entre el valor minimo y maximo encontrados: 6,5 segundos y
23,95 segundos, respectivamente. Sin embargo, se observa una excepcion
entre dos artistas, Michael Jackson (5,75 segundos) y Madonna (5,75 segun-
dos), que presentan un valor idéntico. Este resultado es particularmente
relevante, ya que el porcentaje en esta seccién también fue similar entre
ambos artistas. Esto se debe a que la media del tiempo total de las obras,
en segundos, es muy cercana para estos cantantes. Se puede inferir que
esta seccion no sigue una distribucién temporal fija dentro de la obra. En
la investigacién actual, la media de las 2 000 obras mostré un resultado de
8,38 segundos, posicionando al interludio en la octava posicién en cuanto a
distribucién temporal.

Al igual que el interludio, el puente presenta resultados diversos, con
una diferencia de casi 7 segundos entre el valor minimo y maximo encon-
trados: 2,534 segundos y 9,076 segundos, respectivamente. En esta seccién,
se identificaron dos pares de artistas con resultados cercanos: el primer par
estd conformado por The Beatles (10,1 segundos) y la media de la investiga-
cién actual (11,26 segundos); el segundo par lo representan Elvis Presley (6,5
segundos) y Elton John (7,275 segundos). Se puede inferir que, al igual que
el interludio, esta seccién no sigue una distribucién temporal fija dentro de
la obra. En la investigacién actual, la media de las 2 000 obras mostrd un
resultado de 11,26 segundos, posicionando al puente en la séptima posicién
en cuanto a distribucién temporal.

El solo, al igual que otras secciones, presenta resultados diversos, con
una diferencia de casi 12 segundos entre el valor minimo y maximo encon-
trados: 9,52 segundos y 21,475 segundos, respectivamente. En esta seccidn,
se identificaron dos pares de artistas con resultados cercanos: el primer par
estd formado por The Beatles (10,9 segundos) y Elvis Presley (9,52 segundos);
el segundo par lo componen la media de la investigacién actual (12,84 se-
gundos) y Elton John (12,825 segundos). Se puede inferir que esta seccién,
al igual que las anteriores, no sigue una distribucién temporal fija dentro
de la obra. En la investigacién actual, la media de las 2 000 obras mostré
un resultado de 12.84 segundos, posicionando al solo en la sexta posicién en
cuanto a distribucién temporal.

El pre-coro, al igual que otras secciones, presenta resultados variados,
con una diferencia de mas de 17 segundos entre el valor minimo y méximo
encontrados: 1,92 segundos y 19,4 segundos, respectivamente. En esta sec-
cién, seidentificaron dos pares de artistas con resultados cercanos: el primer
par estd conformado por Michael Jackson (19,4 segundos) y Madonna (16,775
segundos); el segundo par lo componen la media de la investigacién actual
(13,97 segundos) y Elton John (11,575 segundos). Se puede inferir que, al igual
que las demds secciones, esta no sigue una distribucién temporal fija dentro
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de la obra. En la investigacién actual, la media de las 2 000 obras mostré un
resultado de 13,97 segundos, posicionando al pre-coro en la quinta posicién
en cuanto a distribucién temporal.

La coda presenta resultados diversos, con una diferencia de mds de
22 segundos entre el valor minimo y méximo encontrados: 13,32 segundos
y 36,125 segundos, respectivamente. En esta seccidn, se encontrd solo un
grupo de artistas con resultados cercanos: Elton John (26,8 segundos) y The
Beatles (28,27 segundos). Se puede inferir que esta seccidn, al igual que
las otras, no sigue una distribucién temporal fija dentro de la obra. En la
investigacién actual, la media de las 2 000 obras mostrd un resultado de
19,47 segundos, posicionando a la coda en la cuarta posicién en cuanto a
distribucién temporal.

La intro también presenta resultados diferentes, con una diferencia de
mas de 21 segundos entre sus valores minimo y maximo encontrados: 8,42
segundosy 30,3 segundos, respectivamente. En esta seccidn, se identificaron
dos pares de artistas con resultados cercanos: el primer par estd conformado
por Elvis Presley (8,42 segundos) y The Beatles (9,85 segundos); el segundo
par lo representan la media de la investigacion actual (21,03 segundos) y
Madonna (23,825 segundos). Se infiere que esta seccién tampoco sigue una
distribucién temporal fija dentro de la obra. En la investigacién actual, la
media de las 2 000 obras mostr6 un resultado de 21,03 segundos, posicio-
nando a la intro en la tercera posicién en cuanto a distribucién temporal.

La estrofa también presenta resultados variados, con una diferencia de
mas de 27 segundos entre el valor minimo y maximo encontrados: 56,325
segundos y 83,925 segundos, respectivamente. En esta seccidn, se identifi-
caron dos pares de artistas con resultados cercanos: el primer par esta con-
formado por Elvis Presley (68,02 segundos) y The Beatles (68,57 segundos); el
segundo par lo representan la media de la investigacién actual (62,39 segun-
dos)y Madonna (60,625 segundos). Se puede inferir que esta seccidn, al igual
que las demds, no sigue una distribucién temporal fija dentro de la obra. En
la investigacién actual, la media de las 2 000 obras mostr6 un resultado de
62,39 segundos, posicionando a la estrofa en la segunda posicién en cuanto
a distribucién temporal.

El coro también presenta resultados diversos, con una diferencia de més
de 41 segundos entre el valor minimo y méximo encontrados: 45,52 segundos
y 86,575 segundos, respectivamente. En esta seccidn, se identificaron dos
grupos de artistas con resultados cercanos: el primer grupo estd formado
por Elvis Presley (46,02 segundos) y The Beatles (45,52 segundos); el segundo
grupo esta representado por la media de la investigacién actual (85,59 segun-
dos), Madonna (84,225 segundos) y Elton John (86,575 segundos). Se puede
inferir que esta seccién, al igual que las demds, no sigue una distribucién
temporal fija dentro de la obra. En la investigacién actual, la media de las
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2.000 obras mostré un resultado de 85,59 segundos, posicionando al coro en
la primera posicién en cuanto a distribucién temporal.

Aligual que los resultados obtenidos en el analisis porcentual, no se ob-
servan proporciones fijas ni obligadas dentro de una obra musical. Ademds,
se enfatiza nuevamente que esta investigacion solo aborda el parimetro de
la distribucién temporal (en segundos y su representacion porcentual). Por
lo tanto, incluso si se obtuviesen resultados fijos, estos no deben conside-
rarse como los Ginicos y necesarios para que una obra sea clasificada como
un hit. A continuacién, se presentaran datos que ilustran las coincidencias
y discrepancias en las secciones de obras especificas, en relacién con los
resultados expresados en segundos.

Enreferencia a la seccién del interludio, la investigacién actual muestra
un resultado de 8.38 segundos. Entre los temas mds destacados se encuen-
tran: Ron to you de Bryan Adams (8s), Shake me de Cinderella (8s), Have a nice
day de Bon Jovi (8s), Lion heart de Girl's Generation (8s) y La Pachanga de
Vilma Palma e Vampiros (8s), los cuales provienen de diferentes géneros,
paises, épocas y lenguas, con un tiempo muy cercano al valor promedio
recomendado. Por otro lado, también se encuentran otros éxitos como: Los
dos cogidos de la mano de Alejandro Sanz (14s), Irremediablemente tarde de Verde
70 (18s), From yesterday de 30 Seconds to Mars (16s), One more night de Ma-
roon 5 (218) y Blanca Mujer de Robi Draco Rosa (21s), los cuales, igualmente,
provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, pero con tiempos
significativamente diferentes a los recomendados por la media.

Enrelacién con la seccion del puente, la investigacién actual muestra un
resultado de 11,26 segundos. Entre los temas mas destacados se encuentran:
Nada de Juanes (11s), Lucille de Kenny Rogers (8s), Va cayendo una lagrima de
Los Iracundos (118), Rock the party de Five (10s) y Las Flores de Café Tacvba
(10s), los cuales provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas,
con un tiempo muy cercano al valor promedio recomendado. Por otro lado,
también se encuentran otros éxitos como: Treat you better de Shawn Mendes
(22s), Déjate caer de Los Tres (17s), Fly Away de Lenny Kravitz (24s), Prisionero
de Jorge Luis del Hierro (26s) y Grace Kelly de Mika (24s), los cuales, igual-
mente, provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, pero con
tiempos significativamente diferentes a los recomendados por la media.

En cuanto a la seccién del solo, la investigacion actual muestra un re-
sultado de 12,84 segundos. Entre los temas mas destacados se encuentran:
Inolvidable de Laura Pausini (12s), Como repartimos los amigos de Ella Baila Sola
(128), Mr. Brightside de The Killers (12s), Shake, shake de OV7 (13s) y Morir de amor
de Kudai (13s), los cuales provienen de diferentes géneros, paises, épocas y
lenguas, con un tiempo muy cercano al valor promedio recomendado. Por
otro lado, también se encuentran otros éxitos como: Prisioneros de la piel de La
Ley (29s), Lady de Kenny Rogers (0s), Carrie de Europe (28s), Genie in a bottle
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de Christina Aguilera (0s) y No me conoces de Marc Anthony (87s), los cuales,
igualmente, provienen de diferentes géneros, paises, épocasy lenguas, pero
con tiempos significativamente diferentes a los recomendados por la media.

Respecto a la seccién del pre-coro, la investigacion actual muestra un
resultado de 13.97 segundos. Entre los temas mas destacados se encuentran:
Vertigo de U2 (14s), Cuando me enamoro de Enrique Iglesias (14s), No me des-
truyas de Zoé (14s), Noa Noa de Juan Gabriel (13s) y Thunderstruck de AC/DC
(13s), los cuales provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas,
con un tiempo muy cercano al valor promedio recomendado. Por otro lado,
también se encuentran otros éxitos como: Reptilia de The Strokes (37s), Gim-
me more de Britney Spears (34s), Como tii mujer de Rocio Durcal (os), Alors on
dance de Stromae (32s) y jCorre! de Jesse & Joy (33s), los cuales, igualmente,
provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, pero con tiempos
significativamente diferentes a los recomendados por la media.

En relacién con la seccién de la coda, la investigacién actual arroja un
resultado de 19,47 segundos. Entre los temas mas destacados se encuentran:
Mientes tan bien de Sin Bandera (19s), Spirit de Beyoncé (19s), Bad romance de
Lady Gaga (19s), Michelle de The Beatles (20s) y Marinero de luces de Isabel Pan-
toja (20s), que provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas,
con un tiempo muy cercano al valor promedio recomendado. Por otro lado,
también se encuentran otros éxitos como: Si no te hubieras ido de Marco An-
tonio Solis (0s), Sweet dreams de Marilyn Manson (34s), Buenos Aires de Nathy
Peluso (31s), My way de Limp Bizkit (34s) y Kiss me more de Doja Cat (9s), que
también provienen de diversos géneros, paises, épocas y lenguas, pero con
tiempos que difieren considerablemente de la media recomendada.

En cuanto a la seccién de la intro, la investigacién actual muestra un
resultado de 21,03 segundos. Entre los temas mas destacados se encuentran:
Esa pared de Leo Dan (21s), Mujer pequeiia de Roberto Carlos (21s), Hit me de
Molotov (21s), M.L.L.F. de Fergie (21s) y Costumbres de Rocio Durcal (21s), los
cuales provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas, con un
tiempo muy cercano al valor promedio recomendado. Por otro lado, tam-
bién se encuentran otros éxitos como: Feel de Robbie Williams (9s), Asi es la
vida de Elefante (68s), Espacio Sideral de Jesse & Joy (11s), 11PM de Maluma (41s)
y Candy de Mandy Moore (44s), que también provienen de diversos géneros,
paises, épocas y lenguas, pero con tiempos significativamente diferentes a
la media recomendada.

En cuanto a la seccién de la estrofa, la investigacién actual muestra un
resultado de 62,39 segundos. Entre los temas mds destacados se encuentran:
Marinero de luces de Isabel Pantoja (62s), Sweet dreams de Marilyn Manson (625),
Boombayah de BlackPink (62s), The chain de Fleetwood Mac (61) y Sexbomb de
Tom Jones (61s), los cuales provienen de diferentes géneros, paises, épocas
y lenguas, con un tiempo muy cercano al valor promedio recomendado. Por
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otro lado, también se encuentran otros éxitos, como Fantastic baby de Big
Bang (79s), Profugos de Soda Stereo (89s), En el muelle de San Blas de Mana
(117s), Get down de Backstreet Boys (17s) y Have a nice day de Bon Jovi (29s), que
igualmente provienen de diversos géneros, paises, épocas y lenguas, pero
con tiempos significativamente diferentes a la media recomendada.

Respecto a la seccién del coro, la investigacién actual muestra un resul-
tado de 85,59 segundos. Entre los temas mas destacados se encuentran: Side
to side de Ariana Grande (85s), Sitbeme la radio de Enrique Iglesias (85s), Just
dance de Lady Gaga (85s), Atrévete de Chenoa (84s) y Bad girl, good girl de Miss
A (84s), los cuales provienen de diferentes géneros, paises, épocas y lenguas,
con un tiempo muy cercano al valor promedio recomendado. Por otro lado,
también se encuentran otros éxitos como: El extraiio de pelo largo de Enanitos
Verdes (28s), Detroit rock city de KISS (41s), Bésame de Ricardo Montaner
(104s), Via Lactea de Zoé (52s) y Cruzando puertas de Robi Draco Rosa (148s),
que igualmente provienen de diversos géneros, paises, épocas y lenguas,
pero con tiempos considerablemente diferentes a la media recomendada.

Enrelacién con el tiempo total dela obra, la investigacién actual muestra
un resultado de 234.94 segundos. Entre los temas mas destacados se encuen-
tran Hacer por hacer de Miguel Bosé (234s), Mujer pequeia de Roberto Carlos
(234s), Believe de Cher (234s), Lady de Kenny Rogers (235s) y Volver a nacer de
Chayanne (235s), los cuales provienen de diferentes géneros, paises, épocas
y lenguas, con un tiempo muy cercano al valor promedio recomendado. Por
otro lado, también se encuentran otros éxitos como: Yo soy aquel de Raphael
(154s8), Rompe de Daddy Yankee (194s), Crazy de Aerosmith (374s), Esa pared
de Leo Dan (180s) y Chiquitita de ABBA (321s), que igualmente provienen de
diversos géneros, paises, épocas y lenguas, pero con tiempos significativa-
mente diferentes a la media recomendada.

Nimeros maximos representados en porcentaje

Es importante mostrar que también existen obras que no poseen una cer-
cania cuantitativa porcentual temporal con la media recomendada. Al igual
que en los resultados anteriores, se evidencia que no hay una obligatoriedad
en el uso del tiempo porcentual en las diferentes secciones de una obra mu-
sical. Algunas canciones si cumplen con los requisitos de distribucién; sin
embargo, otras reflejan una eleccién diferente que, a pesar de no ajustarse a
la media, resulta exitosa en términos comerciales.
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Tablag
Valores maximos encontrados en términos porcentuales

Tiempo )
L. Mediadel TMP menos
maximo .
.. A tiempo MTP
Seccion en Obra [ Artista
X porcentual (puntos
porcentaje
(MTP) porcentuales)

(TMP)
Intro 48,91 Endors Toi / Tame Impala 8,95 39,96
Estrofa 73,30 La Carretera [Julio Iglesias 26,55 46,75
Interludio 32,08 Ta féte / Stromae 3,56 28,52
Pre-coro 34,21 La Llamada [ Selena 5,94 28,27
Coro 76,63 Get Her Back / Robin Thicke 36,42 40,21
Solo 45,23 Mi Gente [ Héctor Lavoe 5,46 39,77
Puente 37,61 Cabaret [ Liza Minnelli 4,79 32,82
Coda 55 Hey, Jude | The Beatles 8,28 46,72

Al analizar la Tabla 9, se puede observar que existen temas con diferencias
significativas entre los valores maximos por secciones y los resultados de la
media de esas mismas partes, lo que refuerza la conclusién principal hasta
ahora: no es estrictamente necesario cumplir con los resultados obtenidos
en las medias. Aunque hay temas hit que si se ajustan a estos resultados,
también existen casos, como el de La Carretera de Julio Iglesias, que supera
ampliamente el porcentaje recomendado para la estrofa (73,30 % frente al
26,55 %, respectivamente). Esto ejemplifica cémo, a pesar de no seguir la
media, ciertos temas logran el éxito comercial.

Nimeros maximos representados en segundos

De manera similar al item anterior, se demuestra que los valores represen-
tados en segundos tampoco son un requisito obligatorio para que una obra
alcance el estatus de hit. Existen diferencias considerables entre los valores
calculados y los encontrados en las obras que optan por distribuciones més
radicales, lo que refuerza la idea de que no hay una férmula dnica ni estricta
para lograr el éxito comercial en la misica.
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Tabla10
Valores maximos encontrados en segundos

Tiempo Media del
maximo tiempo T™S
Seccién en Obra/Artista en menos
segundos segundos MTS
(TMS) (MTS)
Where the streets have no name
Intro 163 21,02 141,98
/U2
Estrofa 264 Stan [ Eminem 62,39 201,61
Interludio 97 La Murga | Héctor Lavoe 8,38 88,62
Mojada [ Vilma Palma e
Pre-coro 90 . 13,96 76,04
Vampiros
Coro 251 El Cantante | Héctor Lavoe 85,58 165,42
Solo 176 Master of Puppets [ Metallica 12,84 163,16
Puente 155 Mirrors [ Justin Timberlake 11,26 143,74
Coda 231 Hey Jude [ The Beatles 19,47 211,53
Tiempo
Totalp 620 El Cantante [ Héctor Lavoe 234,93 385,07

Al analizar la Tabla 10, se observa que existen temas con diferencias signifi-
cativas entre los maximos por secciones y los resultados de la media de esas
mismas partes representados en segundos, lo que refuerza el argumento de
la conclusién previamente mencionada: no es estrictamente necesario cum-
plir con los resultados obtenidos en las medias. Aunque hay temas hit que si
los cumplen, también existen casos como el de EIl Cantante de Héctor Lavoe,
que supera ampliamente el tiempo recomendado en el Tiempo Total (620s
frente a 234,93s, respectivamente). Es importante sefialar que el intérprete
Héctor Lavoe, dentro de la muestra seleccionada, tiene tres obras en las que
utiliza el tiempo maximo representado en segundos en diferentes secciones
(interludio, coro y tiempo total). Ademds, previamente se present6 un tema
relacionado con los nimeros maximos representados en porcentaje, como el
caso del solo en el tema Mi Gente.

Nimeros maximos comparados
Durante el desarrollo de los items anteriores, se presentaron los nimeros

(en porcentaje y segundos, respectivamente) que mostraban las obras con
las cantidades maximas encontradas por seccidn; las diferencias observadas
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eran bastante significativas y no seguian la media recomendada. Es im-
portante resaltar que, en ambos grupos de resultados, no necesariamente
las secciones pertenecian a la misma obra. Es decir, la cancién que tenia la
seccidn de intro con el mayor porcentaje de intervencién no era necesaria-
mente la misma que presentaba un comportamiento similar en términos
de tiempo en segundos. Para comprender mejor lo expuesto, se presenta a

continuacion una tabla comparativa.

Tablan

Ntimeros maximos comparados

Obra con niimeros maximos en

Obra con niitmeros maximos en

Seccién porcentaje [ Artista segundos / Artista

Intro Endors Toi | Tame Impala Where the streets have no name [ U2
Estrofa La Carretera [Julio Iglesias Stan [ Eminem

Interludio Ta féte | Stromae La Murga | Héctor Lavoe

Pre-coro La Llamada | Selena Mojada [ Vilma Palma e Vampiros
Coro Get Her Back [ Robin Thicke El Cantante | Héctor Lavoe

Solo Mi Gente | Héctor Lavoe Master of Puppets [ Metallica
Puente Cabaret [ Liza Minnelli Mirrors [ Justin Timberlake

Coda Hey Jude [ The Beatles Hey Jude [ The Beatles

Como se puede observar en la Tabla 11, la mayoria de las secciones no
comparten la misma obra cuando se comparan los nimeros maximos
representados en porcentaje versus en segundos, salvo el caso de la coda,
que si coincide en ambas categorias bajo la cancién Hey Jude de The Beat-
les. A partir de estos resultados, surge una pregunta interesante: como
productores, compositores o artistas musicales, scudles son en realidad
las proporciones mds importantes a considerar? ;las porcentuales o las de
segundos? Aunque podria parecer una pregunta retérica, no es lo mismo
10 segundos en una obra que dura 1 minuto que 10 segundos en una obra
que dura 10 minutos. En la primera obra, esos 10 segundos representan
una parte mucho mas significativa dentro de la estructura de la cancién,
mientras que, en la segunda obra, esos 10 segundos constituyen un paso
mucho mas efimero.

Es fundamental aclarar que no se estd minimizando el impacto que
podria tener una seccién pequefia —en términos de distribucién tempo-
ral— en el desarrollo o impacto de una obra. Un claro ejemplo de esto se
puede ver en canciones como Wannabe de las Spice Girls, donde la risa
utilizada como intro (de tan solo 1 segundo) se ha convertido en tal vez la
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seccién mis reconocida de la cancién. De hecho, un estudio realizado por
la Universidad de Amsterdam junto con el Museo de Ciencias e Industria
de Manchester, en el que participaron 20 000 personas, determind cual
es el top 10 de las canciones pop mas rapidas de reconocer. El resultado
colocé a Wannabe como la cancién ndmero 1, con un promedio de 2,29
segundos para ser identificada (Wilson, 2014).

Una vez aclarado que una seccidn, por mds pequefia que sea, no carece
de impacto, se refuerza la idea de que lo importante no son los segundos
invertidos en una seccién, sino cuan significativos —en términos tempo-
rales— son esos segundos dentro de la estructura de la obra, es decir, su
distribucién porcentual. En la musica, como en todas las artes, nuestras
valoraciones estdn estrechamente vinculadas a nuestras percepciones, las
cuales estin influenciadas por nuestras emociones y pensamientos. Estas
percepciones pueden ser errdneas, acertadas o simplemente parcializadas.
Esto nos coloca en un espacio donde, aunque nuestras percepciones pue-
dan ser acertadas, no siempre se fundamentan en una realidad objetiva.

Por ejemplo, cuando analizamos una obra Gnicamente desde el punto
de vista tecnolégico —considerando sus procesos de grabacidn, edicién,
masterizacién, entre otros— podriamos concluir que presenta una gran
calidad en esa drea. Sin embargo, al evaluar la misma obra desde una pers-
pectiva armoénica, podria resultar menos atractiva. En conclusién, bajo
una realidad mental Gnica y personal, o como citara Borges (2017), basado
en Berkeley: “No hay otra realidad que la de los procesos mentales”.

Volviendo a la tarea de la percepcién en temas temporales, o mas
especificamente hablando, en términos de distribucién dentro de una
obra musical, el tiempo que mas podria explicar el proceso de apreciacién
humana ante una cancién es aquel conocido como “tiempo celular”. Segin
Luis Alvaro Gonzalez (2022), el tiempo celular se define por la cantidad de
estimulos distribuidos en intervalos o de manera sucesiva —sin importar
el tipo de estimulo (eléctrico, quimico, mixto, etc.)— que afectan a las cé-
lulas, como las neuronas. Este autor concluye: “Las neuronas son el mejor
ejemplo, pues responden a estimulos en los que, por ejemplo, la frecuencia
de la descarga puede ser decisiva para una respuesta diferenciada de esti-
mulo o de inhibicién” (Alvaro Génzalez, 2022, p. 152).

Siguiendo la categorizacién del tiempo propuesta por Alvaro Gon-
zélez (2022), aunque los segundos invertidos en una seccién son de gran
relevancia, es mas importante considerar qué porcentaje representan esos
segundos dentro de la estructura de una obra, ya que este valor es el que
tiene mayor impacto en la percepcién humana.
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Nimeros minimos representados en porcentaje

Al igual que los nimeros maximos representados en porcentaje, también
existen obras que no presentan una cercania cuantitativa porcentual tempo-
ral con la media recomendada; de hecho, algunas tienen cantidades muy ba-
jas en comparacién con la media recomendada. A continuacién, se detallarin

los resultados encontrados y las obras que generaron estas estadisticas.

Tabla12

Valores minimos encontrados en términos porcentuales

MTP
Tiempo Mediadel
- . menos
minimo tiempo
.. . TmP
Seccién en por- Obra [ Artista por-
A (puntos
centaje centual
orcen-
(TmP) (MTP) P
tuales)
Intro 0,40 El amo del camino [ Rata Blanca 8,95 8,55
Estrofa 6,01 Everybody | Backstreet Boys 26,55 20,54
Everything you do [ M2M
Interludio 0,84 y 3,56 2,72
Shot at the night | The Killers
Pre-coro 1,89 If 1 ever lose my faith in you | Sting 5,94 4,05
Coro 3,44 El camino del muerto [ Basca 36,42 32,98
Solo 2 Corazon perfecto | Magneto 5,46 3,46
;A ddnde vas mujer? [ Ricardo 3,75
Puente 1,04 4,79
Montaner
Coda 0,51 No / Little Mix 8,28 777

Nuevamente, con los valores minimos en términos porcentuales, encon-
tramos resultados que se alejan de la media recomendada, y, sin embargo,
han permitido que las obras logren un éxito comercial. Algunos ejemplos
representativos en esta categoria son: Everybody de Backstreet Boys (6,01 %
en la estrofa), Shot at the night de The Killers (0,84 % en el interludio) y IfI ever
lose my faith in you de Sting (1,89 % en el pre-coro).
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Nimeros minimos representados en segundos

Al igual que en el item anterior, se muestra cémo los valores representados
en segundos tampoco son un requisito obligatorio para que una obra alcance
el estatus de hit. En este caso, se pueden observar diferencias considerables
entre la media recomendada y los valores minimos encontrados en segundos.

Tabla13

Valores minimos encontrados en segundos

Tiempo MTS
L. P Mediadel
minimo . menos
.. . tiempoen
Seccion en Obra /Artista TmS
segundos . .
segundos (diferencia
(MTS)
(TmS) ens)
Intro 1 Dumb [ Nirvana 21,02 20,02
Estrofa 1 James Brown | Charly Garcia 62,39 51,39
Love again [ Miss A
Gee / Girls” Generation
Sherlock [ Shinee
Perfect / One Direction
Lucille / Kenny Rogers
Que te queria [ La quinta estacién
Interludio 2 Faith | Steve Wonder ft. Ariana 8,38 6,38
Grande
Everything you do [ M2M
Shine [ Take That
Dream enough [ Anima inside
Asifit’s your last | Black Pink
Shot at the night [ The Killers
Pre-coro 4 White Robe [ t. AT.u. 13,96 9,96
Coro 5 Andate / Basca 85,58 80,58
Solo 4 Corazon Perfecto | Magneto 12,84 8,84
JA ddnde vas mujer? [ Ricardo
Montaner
Puente 3 . Lo . 11,26 8,26
Waiting for a girl like you | Foreigner
Mind Mischief | Tame Impala
Break Stuff | Limp Bizkit
Coda 1 19, 18,
No / Little Mix 947 47
Tiempo ,
rotal 44 James Brown [ Charly Garcia 234,93 190,93
ota
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Los resultados encontrados en los valores minimos, representados en
segundos, también nos muestran que los éxitos no dependen de manera
obligatoria de respetar la media recomendada. Un ejemplo claro de esto es
la obra Break Stuff de Limp Bizkit (1s en la seccién coda). Un resultado curio-
s0, que podria representar una brecha investigativa para futuros trabajos,
es que la seccién del interludio (2s) se encontré en 12 obras que emplearon
esta distribucidn, de las cuales cuatro canciones pertenecen al género k-pop.
Anteriormente, ya se habia observado una particularidad en el uso de las
estructuras dentro de las obras del género pop coreano, donde se encontr el
uso de doble coro, doble introduccién o doble coda (cada una con diferencias
significativas en el uso de sus pardmetros musicales) (Novillo, 2018). Por lo
tanto, parece que los detalles particulares son una caracteristica comin en
este género, que halogrado penetrar de manera cada vez més profunda en la
industria cultural musical global.

Nimeros minimos comparados

Durante el desarrollo de los items anterores se presentaron los ndimeros
(en porcentaje y segundos, respectivamente) que correspondian a las obras
con las cantidades minimas encontradas por seccién; las diferencias ob-
servadas fueron muy considerables y no seguian la media recomendada.
Es importante destacar que ambos grupos de resultados no necesariamen-
te pertenecen a la misma obra; es decir, la cancién que tenia la seccién coda
con menor porcentaje de intervencidén no era necesariamente la misma
que presentaba un comportamiento similar en términos de segundos.
Para comprender mejor lo mencionado, se presenta a continuacién una
tabla comparativa.
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Tabla14

Niéimeros minimos comparados

RESULTADOS Y DISCUSION

Obra con niimeros minimos en

Obra con niimeros minimos en

Seccié
eccion porcentaje / Artista segundos / Artista
Intro El amo del camino [ Rata Blanca Dumb [ Nirvana
Estrofa Everybody | Backstreet Boys James Brown [ Charly Garcia
Love again [ Miss A
Gee / Girls” Generation
Sherlock | Shinee
Perfect /| One Direction
Lucille | Kenny Rogers
Everything you do | M2M Que te queria [ La quinta estacion
Interludio y Faith | Steve Wonder ft. Ariana
Shot at the Night | The Killers Grande
Everything you do [ M2M
Shine | Take That
Dream Enough | Anima Inside
Asifit’syour last | Black Pink
Shot at the Night [ The Killers
Pre-coro If I ever lose my faith in you [ Sting White Robe [ t. AT.u.
Coro El camino del muerto [ Basca Andate/ Basca
Solo Corazon Perfecto | Magneto Corazodn Perfecto | Magneto
;A doénde vas mujer? [ Ricardo
Puente ;A ddnde vas mujer? / Ricardo Montaner
Montaner Waiting for a girl like you [ Foreigner
Mind Mischief | Tame Impala
. . Break Stuff | Limp Bizkit
Cod No / Little M
oda o/ Little Mix No/ Little Mix

En la comparacién presentada en la Tabla 14, se puede observar una mayor
cantidad de coincidencias en la misma obra que posee el minimo de los re-
sultados encontrados en ambas categorias (porcentaje y segundos). Cuando
se compararon los nimeros maximos, solo la coda mostré una misma obra
como denominador comdn. Sin embargo, al analizar los nitmeros minimos,
encontramos coincidencias en las secciones de interludio, solo, puente y
coda. Esto apunta que, cuando se utilizan cantidades minimas en segundos
en una seccién determinada de la estructura, se busca que dicha distribu-
cién también sea proporcionalmente inferior, algo que no se observa con los
ndimeros maximos.
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Comparacion de resultados minimos, maximos y media
recomendada

-Resultados representados en porcentaje

Tabla1s

Todos los resultados comparados-porcentaje

. . Distancia

Tiempo Media Tiempo entre Tm

Seccién minimo (Tm) recomendada maximo (TM) y
. . . TM (puntos
en porcentaje en porcentaje en porcentaje
porcentuales)

Intro 0,40 8,95 48,91 48,51
Estrofa 6,01 26,55 73,30 67,29
Interludio 0,84 3,56 32,08 31,24
Pre-coro 1,89 5,94 34,21 32,32
Coro 3,44 36,42 76,63 73,19
Solo 2 5,46 45,23 43,23
Puente 1,04 4,79 37,61 36,57
Coda 0,51 8,28 55 54,49

En los resultados previamente expuestos, se puede observar una similitud
considerable entre los nimeros de las secciones de interludio y pre-coro.
Esto indica que sus resultados (minimos, maximos y media) son bastante
cercanos; por lo tanto, ademas de coincidir en los porcentajes de media
recomendada, sus estadisticas en las categorias minimo y mdiximo les
confieren una misma franja de “tolerancia” al ser ubicados dentro de una
estructura general.
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RESULTADOS Y DISCUSION

-Resultados representados en segundos

Tabla16
Todos los resultados comparados-segundos

. . . Distancia
Tiempo Media reco- Tiempo
.o .. L. entreTm
Seccion minimo (Tm) mendadaen maximo (TM) TMen
en segundos segundos en segundos y
segundos
Intro 1 21,02 163 162
Estrofa 1 62,39 264 253
Interludio 2 8,38 97 95
Pre-coro 4 13,96 90 86
Coro 5 85,58 251 246
Solo 4 12,84 176 172
Puente 3 11,26 155 152
Coda 1 19,47 231 230
Tiempo
44 234,93 620 576
total

Al igual que los resultados previamente encontrados representados en
porcentaje, los segundos muestran similitudes entre algunas secciones de la
obra, aunque en mayor cantidad. El rango de tolerancia entre las secciones
de puente, intro y solo (152, 162 y 172 s, respectivamente) es muy cercano,
con diferencias de apenas 10 segundos entre cada seccion. Las secciones de
coda, coro y estrofa (230, 246 y 253 s, respectivamente) presentan un rango
de tolerancia un poco mayor en comparacién con el grupo mencionado
anteriormente. Finalmente, el pre-coro y el interludio (86 y 95 s, respecti-
vamente) muestran un acercamiento mdas marcado, con una diferencia de 9
segundos en su rango de tolerancia.

Es importante recalcar que los tiempos extremos (tanto los minimos
como los méiximos) no podrian ser utilizados simultineamente en una
misma estructura de cancién, ya que las proporciones excederian o faltarian
a las matemdticas totales de la obra. Esta inferencia se aplica tanto a los re-
sultados encontrados en segundos como en porcentaje, y debe ser manejada
con un total sentido estético por parte de un productor musical.
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La presencia del cero en la estructura musical

Asi como se encontraron nimeros maximos, minimos y de media recomen-
dada, también se presentaron obras que no necesariamente poseen una
seccion definida; es decir, cuya distribucién en segundos y porcentaje es
de cero. A continuacién, se detallan las estadisticas de esta peculiaridad en
cuanto a produccién y distribucién:

Tabla17
La presencia del cero en la estructura de las obras

. Representacién porcentual
Nimero de veces que la

Seccion seccién estaba en cero frente: al universo total de
estudio (2 000 obras)

Intro 68 3.4

Estrofa 3 0,15

Interludio 959 47,95

Pre-coro 1119 55,95

Coro 1 0,05

Solo 1010 50,5

Puente 1055 52,75

Coda 326 16,3

Como se puede observar, ninguna seccién —ni siquiera el coro y la estrofa—
es completamente esencial para generar una obra musical; sin embargo, se
puede inferir que algunas son mis presentes (necesarias) que otras. Si se or-
ganiza por jerarquia de presencia en una estructura musical, el orden seria
el siguiente: coro, estrofa, intro, coda, interludio, solo, puente y pre-coro.

Es interesante destacar la curiosidad de encontrar obras que no con-
tienen las secciones de coro y estrofa, ya que, ademds de ser las partes con
mayor presencia, son también las que mds tiempo ocupan en la mayoria de
las estructuras musicales estudiadas. Se ponen de manifiesto las obras que
arrojan estos resultados, ya que podrian representar un motivo para estudios
mas profundos y sectorizados por parte de otros investigadores. Ademas, es
probable que se presenten discrepancias en la percepcién de la existencia de
dichas secciones; es decir, que otros analistas puedan identificar el coro o la
estrofa de manera diferente.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla18
La presencia del cero en las secciones del coro y estrofa

Seccién Obras que no poseen dicha seccién (valor en cero)
Coro Toda la vida/ Emmanuel

Sunny/ Cher
Estrofa Solo palabras/ Los Médulos

The Moment/ Tame Impala

Resultados emparentados al Phi o niimero aureo

Hablar del nimero Phi, también conocido como dureo o de oro, es adentrar-
se en una proporcién que ha sido conocida desde tiempos muy antiguos.
Existen indicios de que su aplicacién data de alrededor del 2000 a.C. Sin
embargo, el primer estudio formal de este nimero fue realizado por Eucli-
des (300 a.C.-265 a.C.), y desde entonces ha sido objeto de estudio debido a
su presencia no solo en el arte, sino también en patrones observables en el
propio universo, los cuales siguen esta relacién numérica (Livio, 2008).

No se pretende profundizar sobre el origen y funcionamiento del na-
mero Phi, ya que existen numerosos autores que abordan este tema con
gran profundidad y claridad. Sin embargo, cabe mencionar que Phi es una
proporcién geométrica cuyo valor es 1,618033... (un ndmero irracional), re-
presentado por la letra griega phi (¢), y que su aparicién ha sido descubierta
en varios patrones de la naturaleza. Un ejemplo claro de su presencia en la
naturaleza se encuentra en la botanica, particularmente en la filotaxis, que
revela la “divina proporcién” (otro nombre por el cual se conoce la aplicacién
de Phi) en la distribucién y forma de semillas y frutos, el grosor, disposicién
y nmero de ramas, asi como en la forma, disposicién y nimero de flores,
entre otros aspectos (Luque, 2022).

En matemdticas, una de las aplicaciones mas conocidas del nimero Phi
es la formacidn de la serie o sucesién de Fibonacci, cuya progresion es infi-
nita. Comienza con los nimeros cero y uno, y luego la secuencia continda
sumando los dos nimeros anteriores: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13... Lo peculiar de
esta relacién matematica es que si se toma cualquier ndmero de la serie de
Fibonacci (excepto los cinco primeros, que son la base de la formacién) y se
divide por el nimero anterior, el resultado siempre se acercara al valor 1.6;
es decir, se aproxima al nimero Phi (Figueroa et al., 2013).

El cuerpo humano también es un claro ejemplo de la presencia del
ndmero de oro. Un caso muy popular de este conocimiento es el dibujo “El
Hombre de Vitruvio” del renombrado Leonardo da Vinci, en el que se puede
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observar el uso de Phi para estructurar las distancias en el rostro, los brazos,
las piernas, asi como en los segmentos entre la cabeza y el ombligo, y luego
entre el ombligo y los pies (Losardo et al., 2015).

La musica también presenta aplicaciones del nimero 4ureo, utilizadas
por diversos compositores en diferentes géneros. Entre los ejemplos mds
destacados se encuentran el disco Lateralus del grupo Tool, que incluye refe-
rencias tanto al nimero Phi como a la serie de Fibonacci; la obra Alcancias del
compositor mexicano Silvestre Revueltas, cuya estructura estd organizada
en base al nimero dureo; y las unidades formales de las composiciones de
Stockhausen, Messiaen o Bartok, que siguen la légica de la “divina propor-
cién” (Barberad, 2012).

Siguiendo lal6gica de la investigacidn, se utilizan los resultados obteni-
dos de las medias encontradas para tratar de identificar posibles cuantifica-
ciones relacionadas con el uso de Phi. A continuacidn, se presenta una tabla
en la que los resultados de la media de cada seccién han sido sometidos a la
multiplicacién y divisién con el nimero de oro.
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Tabla19

Secciones musicales multiplicadas y divididas por Phi

RESULTADOS Y DISCUSION

Seccién

Media
(ense-
gundos)

Resultado
de multi-
plicar por
Phi 8en
segundos)

Resultado
de dividir
para Phi
(en segun-
dos)

Parentesco con los resultados
de otraseccién

Intro

21,03

34,02

12,99

Sudivisién para phida unre-
sultado muy cercano a la media
del solo, pre-coroy un poco més
alejado del puente

Estrofa

62,39

100,95

38,56

No posee

Interludio

8,38

13,56

Sumultiplicacién por Phida
un resultado muy cercanoala
media del pre-coro, soloy un
poco mas alejado del puente

Pre-coro

13,97

22,60

8,63

Su multiplicacién por phida

un resultado muy cercanoala
media de laintroy un poco mas
alejado de la coda

Su divisién para Phida un resul-
tado muy cercano a la media del
interludio

Coro

85,59

138,48

52,90

No posee

Solo

12,84

20,78

7,94

Sumultiplicacién por phida
un resultado muy cercanoala
media de laintroy dela coda

Su divisién por phi da un resul-
tado muy cercano a la media del
interludio

Puente

11,26

18,22

6,96

Su multiplicacién por phida

un resultado muy cercanoala
media de la coday un poco mas
alejado de laiintro

Su divisién para Phida un
resultado un poco alejado de la
media del interludio

Coda

19,47

31,50

12,03

Su divisién par phida un resul-
tado muy cercano a la media
del solo, puente y un poco mas
alejado del pre-coro
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Como se puede observar en la Tabla 19, existen algunas relaciones propor-
cionales entre las secciones bajo la influencia de Phi. Se podria considerar
que este nimero estd presente en las producciones musicales, ya sea de
manera intencional o a través de un cdlculo musical inconsciente. Indepen-
dientemente de la génesis de suaplicacion, el nimero dureo se hace evidente
en los resultados obtenidos, y aunque ninguna estadistica ha sido estricta-
mente necesaria para construir un hit, las relaciones encontradas pueden
ser indiscutiblemente consideradas dentro del proceso de produccién
musical. A continuacidn, se presentan los resultados encontrados en forma
de ecuacidn, subrayando que son aproximaciones y no deben considerarse
como una guia estricta a seguir. Esto se debe no solo a que los resultados han
mostrado que otras distribuciones temporales también son posibles, sino
también porque las relaciones encontradas no son totalmente precisas, ya
que existen datos muy cercanos, pero ninguno es exacto.

La unidad mis pequefia encontrada es el resultado del interludio (8,38
s de media). A esta seccién se la representard en la férmula con la letra “a”.

a = Interludio

La siguiente unidad, en términos de tamafio temporal, estd representada
por el resultado del puente (11,26 s de media). A esta seccidn se la conocera
en la férmula con la letra “b”:

b = Puente

Las siguientes unidades son los resultados del solo (12,84 s de media) y el
pre-coro (13,97 s de media). A estas secciones se las homologard -por su

”,

cercania- bajo la misma letra “c”:

¢ = Solo = Pre-coro

Realizando un reemplazo aritmético entre los literales “a” y “c”, se puede
decir:

c=1.618"a

c=@a

Continuando con los resultados, el siguiente le pertenece ala coda (19,47 s de
media), la cual estara representada con la letra “d”:

d=Coda
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Realizando un reemplazo aritmético entre los literales “b” y “d”, tenemos:

d=1.618%b
d=¢b

El siguiente resultado en términos temporales es el de la intro (21,03 s de
media), el cual serd representado por la letra “e”:

e =Intro

Realizando el reemplazo aritmético entre los literales “c” y “e”:

e=1.618%c
e=qc

Continuando con la asignacién de letras, se tiene al resultado de la estrofa
(62,39 s de media), el cual serd representado por la “f”:

f=Estrofa
Realizando el reemplazo aritmético entre los literales “e” y “f”:
f=3e

Finalizando la asignacién de letras, el siguiente resultado es del coro (85,59 s

”,

de media), el cual serd representado por la “g”:
g=Coro
Realizando el reemplazo aritmético entre los literales “a”, “c”, “e” y “g™
g=10a
g=6cC
g=4e
Al tiempo total de la obra se lo reconocera con la letra “T”:

Tiempo total de laobra=T

Si se coloca en términos de ecuacidn, la obra estaria conformada de la si-
guiente forma:
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Tiempo total de la obra = Interludio + Puente + Solo + Pre-coro + Coda +

Intro + Estrofa + Coro

T=a+b+c+c+d+e+f+g

A continuacidn, se va a resolver la ecuacién para reducirla lo mas que se pue-
daydejarla en términos de Phi y de similitud de secciones; cuando g =10a:

T=a+b+2c+d+e+f+g
T=a+b+2@pa+ @b+ @c+3e+10a
T=a+b+2@a+ @b+ @(@a)+3(pc)+10a
T=a+b+2@a+@b+a@?+3[@(pa)] +10a
T=a+b+2@a+@b+a@®+3a@*+10a
T=11a+b+2¢pa+ @b+ 4a¢?
T=a(@4@*+2@+11)+b(@+1)

A continuacidn, se va a resolver la ecuacién para reducirla lo mas posible y
dejarla en términos de phiy de similitud de secciones; cuando g = 6c:

T=a+b+2c+d+e+f+g
T=a+b+2@pa+@b+@c+3e+6c
T=a+b+2@a+ @b+ @c+3(pc)+6(pa)
T=a+b+2@a+@b+@(@a)+3[@(@a)] + 6¢pa
T=a+b+2@pa+@b+a@?+3a@?+6pa
T=a+b+8@a+@b+4ap?
T=a(4@*+8@+1)+b(p+1)

Para finalizar, con las reducciones de la ecuacién se ejecutard la operacién

cuando g = 4e:
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T=a+b+2@a+ @b+8ap?
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RESULTADOS Y DISCUSION

En conclusidn, los resultados muestran que las secciones “a” (interludio) y
“b” (puente) son las células bisicas que conforman las estructuras de una
obra, y que esta construccion puede estar representada mediante un calculo
influenciado por el nimero de oro (phi). Para ser mas conciso y practico, se
puede recomendar el siguiente proceso de armado temporal de un hit:

a) Escoger un tiempo para la seccién del interludio (“a”).

b) Seleccionar un tiempo un poco mayor al del interludio para asignarlo
al puente (“b”).

c¢) Multiplicar el tiempo “a” por Phi (¢) para obtener el valor del solo y del
pre-coro (“c”) (practicamente son los mismos tiempos).

d) Para la seccién de la coda (“d”), tomar el tiempo “b” y multiplicarlo
por phi (¢).

e) Para la intro (“e”), tomar el tiempo “c” y multiplicarlo también por phi
(@).

f) La estrofa (“”) se obtendrad triplicando el valor de “e”.

g) Finalmente, el coro (“g”) puede ser obtenido mediante las siguientes
multiplicaciones: g =10a; g = 6c; g = 4e.

Para quienes tienen un interés por el acercamiento mas “puro” entre las
matematicas y la musica, el tiempo total de una obra se puede resumir en las
tres siguientes férmulas encontradas:

T=a(4@*+20+11)+b(@+1)

T=a(@4@*+8@+1)+b(p+1)
T=a(8@*+20+1)+b(@+1)
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Coda

La investigacidn represent$ un largo camino de seleccién de repertorio,
andlisis musical estructural, ordenamiento y estadistica, hasta llegar, fi-
nalmente, a una discusién y andlisis de todos los resultados encontrados.
Este proceso generd muchos aportes que se han dividido en dos categorias:
conclusiones, y curiosidades y brechas investigativas.

Conclusiones

a) Los valores temporales expuestos de cada seccidén son medias recomen-
dadas, son solo guias, no representan un valor exigido, dado que se encon-
traron varios hits que no respetaron dichos valores y aun asi obtuvieron un
éxito dentro de la industria cultural musical. Es importante recalcar, que
en este documento solamente se ha estudiado un pardmetro musical de las
obras seleccionadas, es menester entender que otros elementos (melodia,
dindmica, letra, etc.) forman parte fundamental para catalogar si una obra
podria ser un posible hit en la industria cultural, es mas, los factores que
ahora podemos extraer de las redes sociales - gustos, algoritmos de visuali-
zacién, nichos de consumo, etc. - son otros elementos que estan presentes
dentro del proceso de una obra musical y que han sido estudiados por otros
académicos (Bischoff, K. et al., 2009).

b) Derivandose de la conclusién anterior, ninguna seccidn (ni siquiera
el coro y la estrofa) se volvi6 totalmente fundamental dentro de la estructura
de una obra. Es cierto que algunas secciones estan presentes de una manera
mas significativa dentro del universo estudiado; sin embargo, la creatividad
de las producciones ha permitido que las estructuras no dependan de mane-
ra imperante de ninguna seccién.

¢) En términos de porcentaje, la mayoria de las secciones no mues-
tran un valor obligado para que una obra sea considerada un hit. El solo,

51



exclusivamente, posee una media de 6,377 % del tiempo total de la cancién,
convirtiéndola en la Gnica seccién que se podria decir que si tiene un “obli-
gado” en su participacién —cuando aparece, porque también hay temas que
no poseen solo— en la distribucién temporal.

d) Segin la perspectiva del concepto del tiempo celular, para nuestro
cerebro lo que importa dentro de una distribucién temporal no es la can-
tidad de segundos sino lo que estos proporcionalmente representan en la
estructura total; es decir, su valor porcentual temporal.

e) También es importante hacer hincapié en que la relevancia que po-
sea una seccion dentro de la estructura musical, expresindose en términos
de permanencia en la memoria del ptiblico, no necesariamente responde a
su tiempo en segundos ni a su andlogo porcentual, pero puede ser su inje-
rencia en la composicidn, es decir, el manejo de los recursos y pardmetros
sonoros que representen una figura fundamental en el desarrollo. El ejem-
plo que se citd anteriormente, la intro del tema Wannabe de las Spice Girls,
en donde la risa que se utiliza para arrancar la obra, es extremadamente
significativa, a tal punto que un estudio corroboré que es la cancién mas
facil y rapida de reconocer dentro del universo seleccionado para dicha
investigacion.

f) Los nimeros maximos y minimos encontrados (en segundos y porcen-
taje) también tienen sus representantes en éxitos comerciales, reforzando
asi lo indicado constantemente durante esta investigacion: las medias solo
son recomendaciones, no son parametros obligados a seguir. Son solo guias.

@) Los rangos de tolerancia entre los niimeros minimos y maximos tu-
vieron ciertas similitudes; sin embargo, es importante aclarar que no siem-
pre se utilizardn dichas tolerancias y mucho menos dos al mismo tiempo en
una obra: los nimeros no coincidirian.

h) El nimero Phi ha demostrado que es parte fundamental dentro del
clculo temporal de un hit musical. Se desconoce si las relaciones encon-
tradas bajo el nimero de oro son utilizadas de manera intencional o no. Si
fuese el primer caso, estariamos frente a un conocimiento muy importante
por parte de las productoras y/o sellos discograficos que trabajan con los
artistas, y si no fuera un uso consciente, la naturaleza orgdnica interna de
compositores, arreglistas y productores, ha demostrado que tiene una incli-
nacién innata hacia la “divina proporcién”.

i) Al final se encontraron varias ecuaciones para representar la distri-
bucién temporal de un hit (bajo los resultados encontrados de las medias).
El primer desglose de ecuaciones estd dirigido para el entendimiento y
aplicacion por parte de los profesionales de la musica:

T=a+b+c+c+d+e+f+g
T=a+b+@a+@a+@b+@c+3e+10a
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T=a+b+@a+@a+@b+@c+3e+6c
T=a+b+@a+@a+@b+@c+3e+4e

j) Derivandose de la conclusién anterior, también se pudieron reducir
las anteriores ecuaciones para una aplicacién y entendimiento mas relacio-
nados al mundo de las matematicas:

T=a+b+c+c+d+e+f+g
T=a@4@*+2¢@+11)+b (¢ +1); cuando g=10a
T=a(4@*+8@+1)+b (¢ +1); cuando g = 6¢
T=a(8¢*+2¢@+1)+b (¢ +1);cuando g=4e

Curiosidadesy brechas investigativas

a) Algunas boy bands (Backstreet Boys, One Direction, BigBang, BTS o Tokio
Hotel) poseen un uso temporal muy escaso para la seccién solo; es mis, es
practicamente nulo. Seria interesante poder investigar con mdas profundi-
dad —mas repertorio como universo de andlisis y con otros analistas que
puedan dar corroboracién estructural de que no existe solo— esta decisién
de produccién musical que, al parecer, no busca que otros musicos sobresal-
gan durante la produccién de grupos de esta linea.

b) Mientas se realizaba el analisis estructural, muchas obras fueron di-
ficiles de desmenuzar, pues las estrategias de produccién generaban cierta
confusién al reconocimiento de las secciones. Algunas producciones tenian
dos coros muy diferentes, o dos solos; los interludios a veces se confundian
con puentes o solos; en algunas ocasiones las secciones eran utilizadas con
los mismos gestos musicales, pero bajo otras intenciones de uso, es decir,
tenian muchos parimetros musicales similares (melodias, armonia, ritmo,
etc.). Sin embargo, su uso hacia que formen parte de otra estructura (uno
muy comun era el de colocar un fragmento del coro como seccién de la in-
tro). Seria importante generar un estudio mdas profundo para analizar qué
tipo de estrategias y técnicas de producciéon musical son utilizadas con mas
frecuencia o con mas aceptacién dentro de la categoria del hit musical. Es
importante recordar que la misica es un acto de comunicacién, por lo tanto,
la construccién del mensaje (musical, textual, visual, etc.) que viene por
parte del autor/compositor/intérprete posee una intencionalidad que estd
ligada a una conexién directa al piblico consumidor (Portela, 2024).

c) Del universo seleccionado del artista Alejandro Sanz, ninguna obra
poseia la seccién puente. Se considera un poco dificil que sea una coinci-
dencia que la seleccién atinara con tal precisién en las obras que no poseen
la seccién excluida. Es motivo de investigacién si la estructura general de la
obra del autor espafiol no posee el puente dentro de su ingenieria musical.
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d) El artista Héctor Lavoe posee algunas obras que entraban en las
categorias de uso del miximo tiempo (en segundos y en porcentaje). Seria
interesante poder conocer si la demds obra del puertorriquefio tiene este
estilo de produccién.

e) De las 10 obras seleccionadas del ecuatoriano Julio Jaramillo, siete
poseian el uso de 18s para la seccién intro. Para ser mas detallados seria
bueno analizar con més profundidad, tomando en consideracién mds obras,
conociendo el tempo, el compas, el tiempo total de la obra y, por ende, el
porcentaje que representan los 18s para la estructura general; finalmente,
conocer si tal vez otros artistas de la época o del género tienen este uso par-
ticular de distribucién temporal introductorio.

f) Para finalizar, es importante entender que los cerebros de musicos
entrenados experimentan cambios en su funcionalidad y anatomia (Nilton
y Cano-Campos, 2017); es decir, tienen una aptitud diferente para captar
estructuras, ritmos, melodias, armonias, etc. Esto significa que la gran
mayoria de las personas —que no poseen un entrenamiento musical— no
tendrian la capacidad y potestad de diferenciar —o al menos con profundi-
dad y entendimiento— los elementos que un productor podria cuidar con
mucho detalle. Por esto es importante entender que toda la informacién
anteriormente expuesta pertenece a la produccién musical dirigida (Ledn,
2013) al consumo masivo.
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Este libro nace de una profunda investigacion sobre la estructura de la
musica comercial, que estudia como las secciones de una obra musical se
distribuyen temporalmente y como esta reparticion se relaciona con el
nimero aureo, también conocido como Phi. A través de un estudio
meticuloso de 2 000 obras de diversos géneros y épocas, Walter Novillo
identifica patrones recurrentes en la duracion de las secciones musicales.

El autor, quien ha dedicado su carrera a investigar la mdsica comercial
desde una configuracion analitica y matematica, amplia su perspectiva
previa en obras como Distribucion temporal de la miisica comercial (2015) y
Formulas estructurales de la miisica comercial (2018). En esta nueva entrega,
se presentan analisis detallados sobre las secciones musicales de
canciones iconicas, como el coro, la estrofa, el puente, el interludio y la
coda, y cdmo estos elementos varian en funcion de diferentes factores,
como el tempo, el género musical y el contexto histérico.

La obra se convierte en una herramienta para comprender el trasfondo
matematico de la musica, nos brinda insights sobre como las secciones
musicales estan guiadas por patrones universales que trascienden el
ambito de lo artistico y se vinculan con los numerosy la naturaleza misma
de la percepcion humana.
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